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Till det stora nya kraftverket vid 
Assuan i Egypten har KMW levererat 
fem kaplan-turbiner. Av dessa har nu 
tre körts i gång, medan de båda åter- 
stående avses att tas i drift i början 
av innevarande år. 


TEKNISKA DATA: 

Nominell fallhöjd: 27 m 2 
Effekt: 65 000 hk per turbin 

Varvtal: 100 r/m 

Löphjulsdiameter: 5,8 m 

Löphjulsvikt: 135 ton 

Löphjulsskovlar av rostfritt stål 


325.000 HÄSTKRAFTER I 
-turbiner för ASSUAN 
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TYP DST 1—25 Märkspänning: 7,2 kV Märkström: 1250A, 2050A 
Brytförmåga 250 MVA i spänningsområdet 5,5—7,2 kV. 


HÖGSPÄNNINGSBRYTARE 
för uppställning inomhus 3—25 kV 


Kräver inga hjälpmedel i form av 
olja eller högkomprimerad luft. 
Explosionssäker. Svetsningssäker. Låga 


kopplingsöverspänninga . Enkelt underhåll. 


AB HÄGGLUND & SÖNER 


Örnsköldsvik — Stockholm — Göteborg 
Malmö — Jönköping — Sundsvall 


VÄRT PROGRAM 
OMFATTAR 


Bordsfläktar > 
Takfläktar 
Centrifugalfläktar 
Propellerfläktar 
1-fasmotorer 
Instrumentmotorer 
Servomotorer 
Tachogeneratorer 
Magnetventiler 
Magneter 
Termostater 
Reglermotstånd 


Reglertransformatorer 


Fråga oss 


AB D. J. Stork 


Holländargatan 8, Stockholm C 
Tel. 11 2990, 217316 


RICOLIT 


RICOLIT är: 


e krypströmsäkert 


e temperaturbeständigt upp 
till + 300?C 


e icke hygroskopiskt 
Vårt tillverkningsprogram om- 


fattar utöver detaljer enligt be- 
ställarens ritningar: 


e motor- och apparatplintar 

e stödisolatorer — genomföringar 
RICOLIT är provat av SEMKO utan anmärkning och godkänt 
av Lloyds" och Veritas m.fl. 


SUDDEUTSCHE ISOLATORENWERKE GMBH, Freiburg (Breisgau) 


Representanter i Sverige: 


AKTIEBOLAGET BROMANCO 


Stockholm C - Sveavägen 25-27 
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HÄGGLUNDS 


Typ DIS 1—25. Märkspänning 7,2 kV Märkström: 630, 800, 
1250 A Brytförmåga 250 MVA i spänningsområdet 5,5—7,2 kV. 


HÖGSPÄNNINGSBRYTARE 
för uppställning inomhus 3—-25 kV 


SOLENARC 


ISOVAL 


latorer och brytkammare megalitingjutna. 


Kräver inga hjälpmedel i form av 


olja eller högkomprimerad luft. Iso- 


Explosionssäker. Svetsningssäker. Låga 
kopplingsöverspänningar. Enkelt underhåll. 


HÄGGLUNDS 


AB HÄGGLUND & SÖNER 
Örnsköldsvik — Stockholm — Göteborg 
Malmö — Jönköping — Sundsvall 
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Den infällda bilden visar Scotch-isolerade ledarskarvar på Lurö-kabeln. 
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Jordkabel som går till sjöss . .. 


År 1955 gjorde Kungl. Vattenfallsstyrelsen ett 
djärvt experiment. En plastkabel för spänningen 
10 kV lades ut i farvattnen vid Dalarö i Stock- 
holms skärgård. På denna lätta Liljeholmenskabel 
användes inga skarvmuffar. Ledarskarvarna iso- 
lerades med SCOTCH el-tejp nr 33. Vid skarv- 
ställena ersattes manteln med SCOTCH el-tejp 
nr 21. Efter 5 års drift befinner sig både kabeln 
och samtliga skarvar i oklanderligt skick. 


Man fortsatte på den inslagna vägen. En av de 
större anläggningarna utfördes i maj 1959. Då 
lade Vattenfall ut en vanlig 10 kV plastjordkabel 


VARUMÄRKE 


av 14.000 meters längd mellan Värmlandsnäs och 
Lurö 1 Vänern. Även på denna Liljeholmenskabel 
var ledarskarvarna isolerade med SCOTCH el- 
tejper nr 33 och 21. Tack vare plastkabelns låga 
vikt och Scotch-skarvarnas smidighet kunde man 
klara utläggningen enkelt och ekonomiskt trots 
den långa sjösträckan. Inga tidsödande och dyr- 


bara anordningar krävdes. 


Om kabelmanteln och isoleringarna skulle skadas 
av ankaren eller andra föremål, kan man bekvämt 
och tillförlitligt reparera med enbart SCOTCH 
el-tejp. Det har erfarenheterna från Dalarö visat! 


COTCH el-produkter 


ger hög driftsäkerhet till moderata kostnader 
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-Föredrags- och kursverksamheten inom SER 


I stadgarna för SER anges som en av föreningens upp- 
gifter ”att åstadkomma och stimulera utbyte av erfaren- 
heter och kunskaper på elektroteknikens område”. Denna 
uppgift söker föreningen fylla bl.a. genom en fortlöpande 
föredragsverksamhet samt genom anordnande av kurser i 
samarbete med Teknologföreningens kursverksamhet. Sär- 
skilt föredragsverksamheten har fått avsevärda proportio- 
ner och föredragsprogrammet inom SER omfattar mer än 
dubbelt så många föredragskvällar som inom någon annan 
av Teknologföreningens organisationer. Utformningen av 
föredragsprogrammet åvilar givetvis styrelsen och tillgång- 
en på föredragsämnen är god inom det mångskiftande 
elektrotekniska området. Styrelsen har försökt att välja före- 
dragsämnen så att såväl ämnen av allmänt intresse som 
olika specialområden får sin beskärda del av programmet. 
Likaledes är det styrelsens målsättning att fördela före- 
dragen jämnt mellan olika ämnesområden. Förutom de 
föredragsämnen som har diskuterats fram inom kretsen 
av styrelseledamöter har även andra föreningsmedlemmar 
då och då bidragit med förslag. 

Sådana förslag har emellertid förekommit kanske alltför 
sparsamt och styrelsen skulle därför med glädje se att 
medlemmarna i större utsträckning än hittills gåve sina 
önskemål till känna. Detta gäller såväl beträffande even- 
tuellt styvmoderligt tillgodosedda ämnesområden som be- 
träffande konkreta förslag till föredrag och föredrags- 
hållare. 

Vad här sagts om föredragsprogrammet gäller givetvis 
även för kursverksamheten. Denna verksamhet har ju 
till syfte att meddela vidareutbildning och orientera om 
nya utvecklingsområden inom elektrotekniken. Här är 
det sålunda minst lika angeläget för styrelsen att kun- 
na bilda sig en riktig uppfattning om medlemmarnas 
önskemål. 

Säkert finns det många medlemmar som har givande syn- 
punkter beträffande utformningen av föredrags- och kurs- 
programmen. Styrelsen vill sålunda uppmana alla dessa 
medlemmar att framföra sina förslag antingen skriftligen 
till styrelsen eller helt enkelt genom en telefonpåringning 
till föreningens kansli. CGG 
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STFs hundraårsjubileum och NEM 7 


Svenska Teknologföreningens hundraårsjubileum kommer 
att firas i Stockholm under tiden 6—7 juni 1961. Början 
göres med en informell samvaro på Tekniska Museet på 
kvällen den 6 juni och den 7 juni följer själva jubileums- 
högtidligheten i Konserthusets stora sal. På kvällen samma 
dag blir det bankett med damer i Stadshuset. 

I anslutning till hundraårsjubileet, nämligen den 8—9 
juni, kommer det sjunde nordiska elektroteknikermötet, 
NEM 7, att hållas i regi av Svenska Elektroingenjörers Riks- 
förening. Detaljerna i programmet för detta möte kommer 
att utarbetas av SER i samråd med systerföreningarna i 
de övriga nordiska länderna. Som motto för NEM 7 har 
man satt den nordiska integrationen på elektroteknikens 
område. I första hand avser man därvid att genom föredrag 
och diskussioner belysa nordisk samverkan beträffande 
bland annat elkraft, radio, TV och telekommunikation. 
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PETERSON B: Experimental Investigation of M-Type Car- 
cinotron with Long and Short Electron-Optics. Elteknik 4 
(T96T) BOTADE: 
Description of the electron-optics. Results of the measure- 
ments. Discussion of the results. 
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TYRSTRUP L, UNDIN E, ÖHLÉN G: Bevattningsanläggningar 
intill bhögspänningsledningar. Elteknik 4 (1961) h. 1 s. 
510. 
Typer av vattenspridare. Prov för bestämning av ström 
genom vattenstrålen. Resultat med långsamspridare. All- 
mänt om resultat av försök med vattenkanon. Utseende och 
amplitud hos strömmen genom vattenstrålen. Försöksresul- 
tatets applicering på verkliga förhållanden. Farlig ström 
och spänning. Bedömning av personfaran vid bevattning 
under kraftledningar. 
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ANVÄNDNINGSOMRAÅDEN: 
kopplingsbrytare i fördelningsnät 
brytare för kondensatorer och 
tomgående kablar 

motorbrytare för högspännings- 
motorer 

brytare för transformatorer och 
avgreningar till förbrukare 
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Typ RD 
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Blåscylinder i varje fas 


Handmanöverdon valfritt till höger 
eller vänster 


Friutlösning | 
Små dimensioner | 
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GRUNDUTFOÖRANDET KAN KOMPLETTERAS | REN ASSR Ae u 
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. Automatisk utlösning vid säkringsbrott Dynamisk gränsström EOLKA 
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ösningsmagnet, hjälpkonta BÅNtörmäna gat 

Tryckluftmanöverdon | db: S0R. Falkner a MALA Ae 
Kompletteringarna kunna lätt utföras på ort 
och ställe. | Leverans från lager 
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Experimental Investigation of M-Type 
Carcinotron with Long and Short 


Electron-Optics 


Bertil Peterson, Försvarets Forskningsanstalt, Stockholm 


I ett experimentrör av M-carcinotrontyp har några 
olika typer av elektroninjiceringsanordningar pro- 
vats. De erhållna resultaten visar den starka inverkan 
som optikens längd har på brus och uteffekt. 


It is well known, that backward-wave-oscillators 
(BWO-tubes) of the M-type are nowadays always 
built with so called short electron-optics, where the 
electrons after leaving the cathode describe about 
half a cycloide before the entrance in the interaction- 
region. During the earliest period of BWO-tube de- 
velopment, however, many investigators have 
. probably tried to use a type of long electron-optics, 
in which the electrons describe many cycloides 
between the cathode and interaction-region. Very 
few results from experiments with this type of 
electron-optics have been published. It is always 
stated, that the short optics is better than the long 
one, but the difference is never more closely 
specified. 

The following article gives the results from an 
experimental investigation of an M-type carcinotron 
with different types of electron-opties, and it is 
shown, that the maximum attainable output-power 
is strongly dependent of the length of the optics. 


Description of the electron-optics 

A directly heated tantalum-strip cathode with the 
dimensions 15 - 1.5 - 0.05 mm was used in all experi- 
ments. The emitting part of the cathode had a length 
of 8 mm. There was no Wehnelt-electrode, so the 
current could only be adjusted by means of the 
cathode temperature and by the voltage of the first 
anode. The heater current was about 10 A and the 
voltage 6 V. 

The first experiments were performed with a long 
electron-optics, because it was supposed, that its 
characteristics could easily be determined by an 
adiabatic theory. The electrons start their cycloidal 
motion at the cathode in a weak electric field and 
thus with a small cycloide-radius. By a suitable 
design of the anode, the electrons will then see a 
slowly increasing electric field, which accelerates 
them to the desired velocity without increasing their 
cycloide-radius. (The magnetic field is supposed to 
be constant in the whole system.) According to the 
adiabatic theory the length of the optics was choosen 
to be 40 mm and the ratio between the electric field 


Föredrag hållet vid RVK 60.” 
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at the cathode and in the interaction-region equal 


to 0.25. This should give an electronic efficiency of 
about 75 70. A schematic drawing of the long 
electron-opties is shown in fig. 1a. 

A type of medium-long electron-optics, fig. 1Db, 
formed the transitional stage to the short optics. It 
was investigated because it was so easily built by 
some small modifications of the long optics. The 
cathode unit was thus completely unchanged, but 
the anode, which here consisted of a plane mo- 
lybdenum-plate, parallel to the cathode surface, 
was electrically isolated from the slow-wave struc- 
ture, so the electric field at the cathode could be 
varied independent of other voltages. The length of 
the medium-long optics was about 3 mm, which 
under normal conditions is equivalent to about 8 
cycloides. The relatively slow compression of the 
equipotential lines in this electron-gun forms a more 
or less crude transition-region of the adiabatic type, 
but compared with the long gun, it must give electron 
trajectories with bigger cycloides and thus a lower 
electronic efficiency. 


b) 


c) 


Fig. 1a, b, c. Schematic drawings of long, mediumlong 
and short electron-optics. 


Fig. 2. One of the best short-gun configurations tried. 
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The short electron-optiecs, shown in fig. 1c, is 
in principle designed so, that the electrons, when 
reaching the maximum of the first cycloide, have 
attained a velocity equal to the desired drift-velocity 
E/B. If they at this point are injected in the inter- 
action-region along an essentially straight equi- 
potential line, the half cycloide will be followed by 
a straight beam. Of course this type of gun functions 
perfectly only with a very narrow cathode-strip, a 
condition, which is not fullfilled in practice. The 
resulting electron beam, when a rather broad 
cathode-strip is used, is very difficult to calculate, 
and the best way for optimizing the performance of 
a short gun is probably by ”cut and try”-experi- 
ments. 

One of the best short-gun configurations found in 
this case is shown in fig. 2. The cathode unit is 
constructed so, that the tantalum-strip could be 
placed as close to the interaction-region as possible. 
The distance between the strip and the sole, where 
the drift-region begins, is less than 1 mm. It must 
here be pointed out, that in all performed experi- 
ments with different electron guns, the electrons, 
after leaving the gun-region, pass through such a 
drift-region of 4 mm length, before entering the 
interaction-region beneath the slow-wave structure. 


Results of the measurements 

The results from the measurements with different 
types of electron guns are gathered in fig. 3 and 4. 
Fig. 3 gives the starting currents as a function of the 
oscillation frequency, when the magnetic induction 
is 1800 Gauss and the beam, according to energy 
calculations, is situated half-way between sole and 
delay-line. The values of the starting currents at the 
long optics were taken at a magnetic induction 
around 1000 Gauss, dots in fig. 3, and the cor- 
responding points at 1800 Gauss were calculated. 
It is of course rather difficult to compare starting 
currents received with different guns, as their 
values are strongly dependent of the distance 
between the beam and the delay line and also depen- 
dent of the form of the electron trajectories. 
Nevertheless it is interesting to note, that there is a 
marked tendency for the starting current to increase, 
when the gun is made shorter. It is also astonishing 
to see, that the long gun, which could be expected to 
give the most well-defined and least undulated beam, 
gives the lowest starting current. As will be discussed 
later, the observed differences in starting current 
must depend on some spreading phenomenon in the 
beam. 

Fig. 4 shows the output-power as a function of 
the oscillation frequency for the different electron- 
optics. Approximate values for the total efficiency 
are also given. Observe the tremendous difference in 
output-power and efficiency between the short and 
long optics. 

In almost all experiments an optimum current was 
observed, that gave maximum output-power. If the 
current was increased above this optimum value, the 
output first decreased, and then the rather clean 
spectrum of the output signal suddenly was trans- 
formed into a broad noise spectrum. The long and 
medium-long electron-optics gave optimum currents 
just slightly above the starting currents, but the 
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short optics gave a ratio of about 3 or 5 between 
these currents. 

It may be noted, that the emission probably was 
space-charge limited during all experiments, with 
exception for the measurement of the starting cur- 
rents with the short gun. 


Discussion of the results 

It is possible, that the observed differences in start- 
ing current, output-power and efficiency with the 
various electron guns can be explained by one single 
basic phenomenon, namely instabilities in the 
electron beam. The type of instability, here alluded 
to, has been demonstrated by Webster. He showed, 
that very small disturbances in the space-charge 
density of a hollow electron beam, moving parellel 
with a magnetic field, had a tendency of increasing 
strongly after a sufficient drift-time. The hollow 
beam was split into a number of diffuse cylinder 
beams. Webster's method has later been developed by 
Epsztein, whose results are more directly applicable to 
a crossed-field device. They show how the geometry 
of the electron beam, in a co-ordinate-system moving 
with the electron velocity, is influenced by the noise 
in the cathode region and by the hf-field on the delay- 
line at different currents. All disturbances in the den- 
sity of the electron beam, that are usually developed 
near the cathode, are shown to be strongly amplified, 
especially when the currents are high or if there are 
no phase-focusing hf-fields present. Moreover, in- 
vestigations by Little et al. have established, that 
especially strong disturbances or strong noise is de- 
veloped in a crossed-field device, when the emission 
from the cathode is space-charge limited. 

With the guidance of the above mentioned in- 
vestigations some hypotheses can be formed con- 
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Fig. 3. Starting current as a function of oscillation fre- 
quency for different types of electron-optics. 


Output-power 
mW 


Nn =1-10 90 Short 


10? Medium 
Sj JA "> optics 
10 n = 0.1 Y long Pp 
k) 
Se q 20.016 Long Frequency 
3 4 5 6 7 8  kMc/s 


Fig. 4. Typical values of output-power and total efficiency 
for the various tried electron-optics. 


cerning the relation between the length of the 
 electron-optics and the function of the M-carcino- 

tron. It is evident, that all conditions for the genera- 
tion of a strong noise are fullfilled by the long 
electron-optics. The emission is space-charge limited 
and the disturbances of the electron beam near the 
cathode can be strongly amplified during the passage 
of the long gun-region. This causes, that the beam, 
when entering the interaction-region, instead of 
being slightly undulated and well-defined, situated 
half-way between sole and delay-line, is very 
diffused and eventually broken up into statistically 
distributed bunches, with diameters very much 
greater than the width of an ideal, undisturbed 
beam. Such a diffusion process causes a part of the 
beam to come much closer to the delay-line than 
expected. As the starting current decreases expo- 
nentially with the distance between beam and delay- 
line, this can lead to markedly lowered starting cur- 
rent values, even if just a part of the total current 
is close to the delay-line. 

The low efficiency in connection with the long and 
medium-long electron-optiecs can also be explained 
by the noise modulation and the following spreading 
of the beam. By normal backward-wave operation a 
very thin, homogeneous and unmodulated beam is 
supposed to enter the interaction-region, where it is 
easily bunched by the strong hf-field. The beam can 
then effectively transfer its potential energy to the 
hf-field. 

If now instead a series of in time statistically 
distributed bunches are injected into the interaction- 
region, the hf-field can hardly rearrange these into 
favourable phases, especially if the bunches are very 
large and the hf-field then effectively acts upon just 
those small parts of the bunches, that are closest to 
the delay-line. This means, that the main parts of 
the statistically distributed bunches will keep their 
relative positions unchanged in the whole inter- 
action-region and thus will give a net energy transfer 
from beam to hf-field almost equal to zero. The small 
output-power measured probably comes from a very 
thin electron layer quite close to the delay-line. This 
thin layer thus gives a backward-wave operation 
with very low efficiency. When the current is in- 
creased, the increasing main bunches will have a 
tendency of wiping out this layer, which results in 
a pure noise output. 

The experimental results and the above discussion 
show, that an efficient M-carcinotron must have as 
short an electron-optics as possible. (Ideally the 
cathode should be situated within the interaction- 
region.) It is then possible to. inject a well-defined 
ribbon-beam quite close to the sole, which means 
that full use is made of the high-efficiency properties 
of the M-type tube. 
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Forskning — några begrepp 


I tal och skrift används ordet ”forskning” och med 
detta ord sammansatta former såsom ”grundforskning”, 
”målforskning” etc., ofta utan att vederbörande gör klart 
vad han egentligen menar. Många gånger används uttryc- 
ken dessutom felaktigt. Denna oklarhet åstadkommer för- 
virring, särskilt bland icke specialister, och bidrar till att 
folk i allmänhet får mycket svårt att skapa sig ett begrepp 
om vad forskning egentligen är. För att bringa bättre ord- 
ning i förhållandena görs i det följande några försök att 
klargöra begreppen. Dessa är i första hand avsedda att 
tillämpas inom teknisk forskning. 

Forskning kan uppdelas efter två huvudlinjer, nämligen 
efter mål och efter art. Ifråga om mål skiljer man mellan 
obunden (fri) forskning och målbunden sådan. Ifråga om 
art skiljer man mellan grundforskning och tillämpad forsk- 
ning. 

Obunden forskning är forskning för forskningens egen 
skull utan hänsyn till om resultatet blir användbart eller ej. 
Det är forskning av ren nyfikenhet, av vilja att tränga 
in i det okända. Nyttan av den obundna forskningen ligger 
i det mått av kunskap den frambringar. 

Målbunden forskning är direkt inriktad på att uppnå ett 
visst resultat, t.ex. att möjliggöra tillverkning av en viss 
produkt. 

Grundforskning avser undersökning av naturens egenska- 
per, dvs, hur materien uppför sig under olika inre och 
yttre förhållanden. Som exempel kan anföras undersök- 
ning av atomkärnans uppbyggnad, vilka lagar som gäller 
för dess bestånd och sönderfall, hur atomer, elektroner 
etc. reagerar för elektriska och magnetiska fält, hur mole- 
kyler ingår kemiska förbindningar med varandra osv. 

Tillämpad forskning bygger vidare på grundforskningens 
resultat men är mer direkt inriktad på att lösa ett prak- 
tiskt problem, t.ex. att få fram ett material eller en pro- 
dukt med vissa önskade egenskaper. 

Uppdelningen efter de båda huvudlinjerna mål och art 
iakttas inte alltid. Så används t.ex. uttrycket ”grundforsk- 
ning” stundom synonymt med uttrycket ”obunden forsk- 
ning”. Detta misstag torde förklaras av att den forskning 
som bedrivs vid universitet, högskolor och fristående forsk- 
ningsinstitutioner ofta är av typen obunden grundforsk- 
ning. En liknande sammanblandning äger ofta rum mel- 
lan uttrycken ”målforskning” och ”tillämpad forskning”, 
troligen beroende på att industriell forskning vanligen är 
av typen målbunden tillämpad forskning. Grundforskning- 
en är vanligen obunden men kan vara målbunden; den 
tillämpade forskningen är vanligen målbunden men kan 
vara obunden. 

I detta sammanhang bör några ord även sägas om ut- 
trycket ”utvecklingsarbete”. Detta används stundom syno- 
nymt med uttrycket ”tillämpad forskning”, vilket är olyck- 
ligt. Utvecklingsarbete avser ofta utveckling av en ny pro- 
dukt eller förbättring av en gammal men kan lika väl 
gälla produktionsmetoder o.d. Det spänner över ett myc- 
ket större område än den tillämpade forskningen. Vid 
utvecklingsarbete kan tillämpad forskning användas som 
ett medel bland många andra. Laboratoriearbete innebär 
ofta utvecklingsarbete men absolut inte alltid forskning, 
inte ens tillämpad sådan. 

Ett klart särskiljande av begreppen skulle säkert vara 
fruktbringande för de diskussioner som förs beträffande 
forskningens betydelse och dess framtid. 

B Thorén 


Måhända har någon av Eltekniks läsare en annan upp- 
fattning än lic. Thorén, när det gäller begreppet forskning 
och härledningar därav. I så fall är han eller hon väl- 
kommen med ett debattinlägg. 
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Artificiell larynx 


Vid extremt svåra sjukdomsfall på struphuvudet är kirur- 
gen tvungen att avlägsna detta med påföljd att talförmågan 
helt försvinner. Talförmågan kan emellertid återvinnas 
om stämbanden på mekanisk väg ersättes genom ett konst- 
gjort struphuvud. 

Bell Laboratories, USA, har gjort omfattande försök med 
olika ersättare, bl.a. vibrerande gummi- eller metallband, 
men Övergick till att experimentera med en elektronisk 
källa för ljudframställningen. Resultatet blev en apparat 
som genererar ljudvågor och hålles externt mot halsväggen, 
vilken därigenom vibrerar. Efter någon övning kan en 
patient finna det rätta stället och det rätta trycket på hal- 
sen för att frambringa tydligt tal. 

Det konstgjorda struphuvudet, fig. 1, består av en modi- 
fierad hörtelefon, vars membran vibrerar genom en tran- 
sistoriserad pulsgenerator driven av kvicksilverbatterier. 
Genom att komponenterna är små kan hela apparaturen 
få rum i ett handtag. Med apparaten tryckt mot halsen 
kan patienten påverka talet genom en kombinerad ström- 
brytare och tonhöjdskontroll. Orden formas genom att an- 
vända tänder, gom, tunga och läppar på vanligt sätt. Ge- 
nom skickligt användande av tonhöjdskontrollen kan ett 
mera naturligt tal erhållas än med tidigare använda konst- 
gjorda struphuvuden. 

Fig. 2 visar pulsgeneratorn, som består av en tvåstegs 
vipposcillator med efterföljande effektsteg som driver en 
vibrator, i stort sett bestående av en hörlur. Pulsfrekven- 
sen bestämmer talets tonhöjd och beror på en av de två 
tidkonstanterna i vippkretsen. Denna tidkonstant kan juste- 
ras så att tonhöjdskontrollen omspänner ca en oktav med 
en lägsta tonhöjd av 100 Hz för män och 200 Hz för kvin- 
nor. Den andra tidkonstanten bestämmer pulslängden vil- 
ken inverkar på talets volym och kvalitet. Genom experi- 
ment fastställdes en pulslängd av 0,5 ms. 

Det konstgjorda struphuvudet tillverkas av Western Elec- 
tric, USA, i två modeller. Den ena har en högre tonhöjd, 
avsedd att simulera den kvinnliga rösten och den andra 
en lägre tonhöjd för den manliga (F E HAWORTH, Bell 
Lab. Rec., okt. 1960). HZ 


Fig. 1. Elektronisk larynz. 


ström? tonhöjds- 


brytare 


kontroll 


FAT effektsteg 


Fig. 2. Schema för pulsgeneratorn. 
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Aktuellt 


Tunneleffekt i samband med supraledning. Tunneldioden 
är ett halvledarelement, där man utnyttjar tunneleffekten 
i en ytterst tunn pn-övergång (Elteknik dec. 1959 s. 161— 
163). Vid General Electric i USA har Ivar Giever påvisat 
tunneleffekt även i isolatorer med ytterst liten skikttjock- 
lek, motsvarande 10—100 atomer. Genom att lägga ett så- 
dant tunt isolerande skikt av t.ex. AlO; mellan två supra- 
ledande metallskikt, se bilden, har han dessutom kunnat 
göra en anordning med en strömspänningskarakteristik, 
som innehåller ett område med negativ resistans, alltså som 
vid den vanliga tunneldioden. Den nya upptäckten anses 
öppna nya möjligheter dels att studera såväl tunneleffek- 
tens som supraledningens natur och dels att utveckla nya 
elektroniska komponenter, som anses kunna bli mycket 
små och mycket snabba (enl. General Electric Co., USA). 


NN 
N 


Ett tunt isolerande skikt ligger i korsningspunkten mellan 
två metallstrimlor, som blir supraledande vid nedsänkning 
i flytande helium. 


Långdistanskommunikation via satellit. Project Echo är 
namnet på ett amerikanskt försökssystem för kommunika- 
tion mellan öst- och västkusten med hjälp av satelliter av 
vilka den första sköts upp i augusti 1960. 

Beträffande markanläggningarna meddelas att stationen 
JPL på västkusten arbetar med två paraboliska antenner 
med 25 m diameter för sändning och mottagning. Sändar- 
antennen, som är rörlig såväl horisontellt som vertikalt, 
har i sin bärande konstruktion inbyggd en 10 kW-sändare, 
som alltså följer med i antennens rörelser. Därigenom 
slipper man ifrån besvärliga vridskarvar i vågledaren mel- 
lan sändare och antenn. 

Slutröret i sändaren :är förstärkarklystronen VA-800 C, 
som arbetar i frekvensområdet 2,16—2,40 GHz. Både den 
och sändaren i övrigt är fjärrstyrda från ett kontrollrum 
med hjälp av ett flexibelt kabelarrangemang. Klystronen är 
vätskekyld och termostatkontrollerad, varigenom minimal 
temperaturpåverkan av sändarfrekvensen erhålles. Samma 
sändare har tidigare använts för överföring av signaler via 
månen (enl. Varian Associates, USA). 


Koppling mellan ljudvågor och elektromagnetiska vågor 
har varit föremål för undersökningar i USA. I ett fall har 
man studerat reflexioner i radiovågor, när de fick sam- 
verka med ljudvågor i luft. Reflexionerna orsakades när- 
mast av ändringar i luftens brytningsindex. I ett annat 
fall har man undersökt en ljusstråles spridning under in- 
verkan av ultraljud med sikte närmast på optisk mätning 
av ultraljudsintensitet samt på ultraljudstyrning av strobo- 
skop. (IRE TRANS. ON ANTENNAS AND PROPAGATION juli 
1960, IRE TRANS. ON ULTRASONICS ENGINEERING juni 1960.) 


ger den grundläggande kännedo- 
men om de processer och element 
på vilka den moderna mekanise- 
ringen, regleringen och automati- 
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712 sidor 


780 illustrationer 


seringen bygges upp. 


Verket har tillkommit genom ett 
omfattande samarbete med ut- 
ländska specialister och man har 
därigenom lyckats få fram en 
handbok, som är både saklig och 
teoretiskt korrekt, men på sam- 
ma gång upplagd enligt prin- 
ciper, som gör att allt i verket 
är klart och lättförståeligt. 


D: är med tillfredsställelse man konstaterar 
att ett arbete på svenska nu för första gången 
utges inom det högaktuella område, som populärt 
går under benämningen ”automation”. Lyckligtvis 
får man redan i inledningen en klar belysning 
över vad detta — mycket brukade och ofta miss- 
brukade — ord innebär och boken handskas där- 
efter med problemen på ett glädjande logiskt och 
konkret sätt. 

... Med den sunda bakgrunden att det för pro- 
blem rörande mekanisering och automatisering i 
praktiken inte finns några ”patentlösningar” att 
tillgå, har tillämpningsavsnittet utformats att ge 
så många varierande exempel som möjligt jämte 
synpunkter på dessas fördelar och begränsningar. 
... Bokens framställningssätt är genomgående en- 
kelt redogörande och lättfattligt och den har där- 
jämte en mycket detaljerad innehållsförteckning 
och ett utförligt sakregister, som ökar dess värde 
såsom lärobok och som handbok. 

Såväl ingenjören-fackmannen som den i teknis- 
ka ting mindre väl bevandrade finner häri det 
underlag han behöver för att rätt kunna förstå 
de praktiska tillämpningarna av olika tekniker, 
exempelvis hydraulik, pneumatik, elektroteknik 
för mekaniserings- eller automatiseringsändamål. 

Tillkomsten av denna bok är en vällovlig insats, 
som man hoppas skall vinna genklang hos läse- 
kretsen till vilken den varmt kan rekommenderas. 


aktuell 


nyhet 
från 


kli” 


Verket är det FÖRSTA av detta slag 
som utgivits på svenska 


och som ger insyn i detta aktuella men samtidigt så 
svårgripbara område. Varje människa — fackman 


eller lekman — kommer allt mer i kontakt med des- 


Mekanik Rörelseöverförande organ, Skruv- 
rörelse, Vevrörelse, Kugghjulsdrift, Exempel 
på kugghjulsväxel, taxameter, Remdritt, 
Kurvrörelse, Spärrhjulsrörelse, Malteserkors, 
Variatorer, Kopplingar, Pneumatisk rörelse- 
överföring, Hydraulisk  rörelseöverföring, 
Elektrisk rörelseöverföring, Maskinelement, 
Lager, Tätningar. 


Pneumatik Framställning av tryckluft, Kom- 
pressorn, Luftcylindrar, Armatur till tryck- 
luftledningar, Manometrar, Ventiler, Manöv- 
rering av ventiler, Rörförbindningar och 
slangkopplingar, Filter och smörjapparater, 
Tryckluftsystem, Tryckluftdrivna handma- 
skiner, Lyftblock, Skruvstycken, Luftchuc- 
kar, Tryckluftkopplingar, Pneumatiska prov- 
tryckningspumpar, Matningsenheter och mat- 
ningsanordningar, Pneumatiska pressar, 
Tryckluftmanövrerad revolversvarv, Andra 
användningar av tryckluft, Vacuumteknik. 


Hydraulik Tryckmedier, Hydrauliska pum- 
par, Montering av pumpar, Hydrauliska mo- 
torer. Hydrauliska cylindrar, Tryckmulti- 
plikatorer, Hydraulisk armatur, Ventiler, 
Manometrar, Filter, Rörledningar, Tätnings- 
medel, Hastighetsreglering, Hydraulisk kraft- 
överföring, Fjärrstyrning av hydrauliska 
anläggningar, Symboler för hydrauliska en- 
heter, Användningsområden, Verktygsmaski- 
ner, Hydraulisk bordrörelse, Matningsenhe- 
ter, Hydraulisk kopiering, Lyftanordningar, 
RS servostyrning, Hydrauliska kopp- 
ingar. 


Elektriska manöverorgan Transformatorer, 
Reläer, Magnetiska reläer, Termoelektriska 
reläer, Elektronröret och transistorn som 
relä, Strömbrytare, Likriktare, Transistorer, 
Elektronröret — transistorn, Roterande om- 
formare, Frekvensomformare, Förstärkare, 
Hastighetsreglering av elmotorer, Shuntmo- 


sa problem, antingen som funktionerande tekniska 
anordningar eller som krav på lösningar av olika 
frågeställningar. Automation är inte längre ett äm- 
nesområde av intresse enbart för specialisten. Allt 
fler inom företagen har intresse av att följa utveck- 
lingen och de därmed följande ökade inkomstmöj- 
ligheterna. För alla kategorier avser boken att ge 
saklig information, teknisk vägledning och praktisk 
rådgivning för den framsynte fackmannen. 
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torer, Kommutatormotor för 3-fasström, 
Ward-Leonardsystem, Bromsning av elmo- 
torer, Elektromagnetiska kopplingar, Vänd- 
koppling, Friktionskoppling, reglerbart vrid- 
moment, Induktionskoppling. Elektromeka- 
nisk reversering. Motorskydd, Belastnings- 
indikatorer, Varmgångsbevakning, Trådtöj- 
ningsgivare, Den elektriska axeln, Styrning 
av verktygsmaskiners matningsrörelse, Ko- 
piersvarvning, Kopierfräsning, Automatisk 
bearbetning efter en ritning, Styrning av 
rörelser med fotocell, Akustisk styrning, 
Elektriska signal- och fjärrstyrningssystem, 
Signalsystem, Centralograf, Centralstartan- 
läggning, Television i industrin, Elektrisk 
fabriksinstallation. 


Mät och Regleringsteknik Regleringsprinciper, 
Mätteknik, Mätverktyg, Fotoceller, Hastig- 
hetsmätning, Mass-kraft- och töjningsmät- 
ning, Vägning, Kraftmätning, Tryckmätning, 
Nivåmätning, Flödesmätning, Temperatur- 
mätning, Relativ fuktighetsmätning, Mätning 
av ämnesegenskaper, Mätning av elektriska 
storheter, Olika mätinstrument, Mätmetoder, 
Regleringssystem, Kamstyrda svarvautoma- 
ter, Pneumatisk reglering, Precisionsreduce- 
ringsventil, Hydraulisk reglering. Elektrisk 
reglering, Kombinerade  regleringssystem, 
Programstyrning och kvotreglering, Tillämp- 
ningsexempel, Automatisk reglering inom 
uppvärmnings-, ventilations- och kyltekni- 
ken, Reglering av verktygsmaskiner, Radio- 
aktivitet, Mätning av radioaktiv strålning, 
Strålningsskydd. 


Moderna bearbetningsmetoder och nyheter Elek- 
troerosion, Pulverpressnings- och sintrings- 
teknik, framställning av.metallpulver, Hård- 
metall, Keramiska skärmaterial, Sintrade 
konstruktionsdetaljer, Plåt- och stångmate- 
rial, Sinterlager, :Friktionsmaterial, Metall- 
filter, Alkaliska ackumulatorer, Tryckta 
strömkretsar, Ultraljudteknik, Sakregister. 


B. EJERHED, Civilingenjör Sänd in beställningskupongen NU! 


Avdelningschef vid Statens hantverksinstitut 
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TEKNOGRAFISKA INSTITUTET, Torsgatan 2 Stockholm (C. 
(Beställningssedeln kan insändas i öppet kuvert för 15 öre.) 
Undertecknad beställer härmed Tekno's Automation. Handboken önskas mot: 
CJ Kr. 78: — pr kontant vid leveransen. 


| 
Ni som vill följa med den tekniska utvecklingen, har | 
| C Kr. 39: — + porto vid leverans och kr. 39:— pr 30 dagar. 


i denna gedigna handbok en utomordentlig möjlig- 
het till kunskaper långt över vad som är vanligt. 


[0] 18:— + porto vid leverans och kr. 10:— pr månad tills hela beloppet | 

är erlagt. 
Sätt X vid det önskade. Äganderättsförbehåll. Exkl. oms. | 
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är utarbetad av verkstadschef Wilh. 


INET TDI usd Od ste SN ng FÄRD SEG NAS SO INSE SNS SDEKE SE OS BASS 
Jörgensen, civilingenjör Erik Tren- 
HET civilingenjör Lars Andréasson, NIST: O 1 UR T RR OR SE TE EL SNS of] [öl ere br ere s 181016 SLI ANA ALS YT se Bupra nia GE Ne) ernis je ine Ki sn KDE nea BLA ENA 
civilingenjör Bernt Bäckström, civil- 
ingenjör Carl-Axel Wannerskog och RANCDEG SS RS sAR ei eo Aer Skatt ARE) SLAS af) ov dhebela far (er öj Fy goal UR SIS LE fö /sT Bes ik ARD Ne ere Se Elt. 1/61 
civilingenjör Ahrne Wingård. da TT eg fe ey Ne VER AE EEE EES ENARE 


EETEKNIKST96T A 5 


Fjädertillslagningsdonet kan spännas ma- 
nuellt med en enkel spak eller med ett 
påbyggt hydrauliskt spänndon. I senare 
fallet tillkommer ovanstående pump- 
aggregat som automatiskt verkställer 
fjäderspänningen. Aggregatet är tillräck- 
ligt för flera brytare. 
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10/12 kV + 400 A + 150 MVA 


0 


— (den lilla brytaren 
med de stora möjligheterna 


Inbyggt fjädertillslagnings- och snabb- 


återtillslagningsdon 

Med eller utan driftströmsutlösare 
Utdragbart eller fast montage 
Små dimensioner 


Kort leveranstid 


ASEA 


Bevattningsanläggningar intill 


högspänningsledningar 


Lars Tyrstrup, Sydsvenska Kraft AB, Malmö 


Erik Undin, Kungl. Vattenfallsstyrelsen, Stockholm 
Gustav Öhlén, Kungl. Kommerskollegium, Stockholm 


Artificial watering of farms and gardens has be- 
come more and more usual. In the following article 
the risks involved in watering under energized po- 
wer lines are discussed. 

Tests involving direct spraying of water onto power 
lines have been carried out by Sydsvenska Kraft AB 
and The Swedish State Power Board. The tests gave 
the following results. 

a. The most common type of Swedish spryer, the 
slow sprayer, does not result in conduction through 
the water stream when the spray is mounted in the 
normal manner in the neighbourhood of power lines 
of up to 380 kV. This type of sprayer has a capacity 
of 25—50 litres/minute per spray and a nozzle throat 

diameter of 4—7 mm. 

b. Hoses with a nozzle diameter of 10—24 mm and 
a capacity of 400—600 litres per minute can however 
in certain cases result in a current through the wa- 
ter jet which puts the water piping under voltage. 
Even under unfavourable circumstances this voltage 
does not exceed 75 volts, and can therefore be consi- 
dered free of danger in view of the short duration of 
the voltage impulses. 


Som ett led i effektiviseringen av jordbruk och träd- 
gårdsodling har konstgjord bevattning vunnit allt 
större utbredning. Frågan har därför aktualiserats, 
huruvida det finns några risker förenade med bevatt- 
ning i närheten av eller under spänningsförande 
kraftledningar. För att för svenska förhållanden be- 
svara denna fråga utförde Sydsvenska Kraft AB och 
Kungl. Vattenfallsstyrelsen gemensamt under år 1959 
en omfattande undersökning på begäran av Kungl. 
Kommerskollegium. Som sakkunskap i frågor röran- 
de bevattningsanläggningar anlitades härvid profes- 
sor G Hallgren vid lantbrukshögskolan i Ultuna. I 
denna artikel lämnas en redogörelse för dessa försök. 

I samarbete med Kungl. Kommerskollegium och Sta- 
tens Elektriska Inspektion har personfaran genom 
eventuell ström från vattenstrålen vid bevattning un- 
der kraftledningar bedömts som obefintlig under för- 
utsättning att bevattningsanläggningar uppställes på 
normalt sätt och är av gängse förekommande typ. 


Typer av vattenspridare 

Bevattningsanläggningar kan uppdelas i två typer 
med hänsyn till spridarkapaciteten. Största vatten- 
mängd per tidsenhet ger de så kallade vattenkano- 
nerna och 400—600 liter per minut och spridare är 
vanliga värden för denna typ. Munstycken till vatten- 


631.67 : 621.316.1 
kanoner finns med 10—24 mm diameter. Mindre vat- 


tenmängd per tidsenhet ger de så kallade långsam- 
spridarna med en kapacitet per spridare om 25—50 
liter per minut. Munstycken till denna spridartyp har 
en öppningsdiameter av 4—7 mm. Fig. 1 visar exem- 
pel på de båda typerna. 

Såväl vattenkanoner som långsamspridare kopplas 
på vattenledningsrör av stål, som antingen är per- 
manent utlagda eller också flyttbara allt efter behov. 
Spridarna roterar kring sin vertikala axel och be- 
vattnar således ett cirkulärt område, vars radie vid 
vattenkanoner kan bli 30 å 35 meter, medan lång- 
samspridarna når ut ca 18 å 20 meter. I dag torde 
ca 90 7 av alla bevattningsanläggningar vara av typ 
långsamspridare. Totala antalet anläggningar kan rö- 
ra sig om 1500 å 2 000 för hela landet. Förutom de 


Fig. 1. Två typer av spridare för bevattningsanläggningar. 
Den stora spridaren är en vattenkanon och den 
lilla en långsamspridare. 


Two types of water-sprayers. 
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ovan nämnda spridarna förekommer ett antal typer 
av småspridare för gräsmattor o.dyl. Dessa har emel- 
lertid så liten kapacitet och så begränsad aktions- 
radie, att de ej behöver beaktas i detta sammanhang. 

Vattnet tas normalt från brunnar eller intilliggande 
vattendrag. Pumpen drivs antingen av en elektrisk 
motor eller vid mera mobila anläggningar genom 
koppling till en traktor. Trycket varierar beroende 
på anläggningens storlek. Dock överstiger det i regel 
ej 8 kg/cm” invid pumpen och är betydligt lägre ute 
vid spridarna på grund av tryckförluster i lednings- 
systemet. Trycket varierar dessutom med antalet in- 
kopplade spridare. 

För att ge en jämnare bevattning är spridare av 
vattenkanontyp utrustade med strålsplittrare, som 
kan tas av då vinden är så stark att splittring av strå- 
len erhålles utan speciella anordningar. Vid normal 
uppställning av spridarna har såväl vattenkanoner 
som långsamspridare en strålvinkel mot horisontal- 
planet som understiger 40”. 


Prov för bestämning av ström genom 

vattenstrålen 

Vid prov, som utfördes i Malmö, användes dels en 
typisk vattenkanon och dels långsamspridare av van- 
ligt förekommande fabrikat. Försöken avsåg att be- 
stämma den elektriska ström, som kan ledas genom 
vattenstrålen då den träffar en spänningsförande 
kraftlina. Fig. 2 visar ett fotografi från dessa försök. 
Mätningarna innefattade samtidiga registreringar av 
strömmen genom vattenstrålen och spänningen hos 
provledningen. Oscillogram upptogs för varje enskilt 
försök med en slingoscillograf. Totalt har över 1 000 
oscillogram upptagits under proven. 

Vattenresistiviteten varierades genom blandning av 
saltvatten och vattenledningsvatten i olika propor- 
tioner. Sålunda erhölls ett intervall mellan 85 ohmem 
(Öresundsvattnet) och 2400 ohmem (Malmö stads 
vattenledningsvatten). 

Avståndet mellan spridarmunstycket och kraftled- 
ningen kunde varieras dels genom ändring av linans 
höjd över marken, dels genom ändring av det hori- 
sontella avståndet mellan spridaren och ledningen. 


Fig. 2. Översiktsbild från proven i Malmö för bestämning 
av elektrisk ström genom en vattenstråle, som 
träffar en kraftledning. 


Equipment for investigation of the current through 
the water-jet. 
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Spänningen hos kraftledningen kunde varieras kon- 
tinuerligt mellan 0 V och 200 kV, motsvarande hu- 
vudspänningar upp till 350 kV. 

Kraftledningslinan utgjordes av Curlew 593 mm” så- 
väl i enkelt som i tvillingutförande. Linan var vidare 
på ett stycke försedd med en cylinder av kyckling- 
nät för att öka träffytan. 


Resultat med långsamspridare 

Det kunde fastslås att långsamspridare med mun- 
stycksdiameter upp till 7 mm ej ens under onormala 
förhållanden kan ge upphov till överledning genom 
vattenstrålen och således ej heller spänningssättas. 
Prov gjordes nämligen med en sådan spridare vid 
ett avstånd mellan munstycket och kraftlinan av en- 
dast 3 meter. Inte ens vid de högsta spänningarna 
kunde någon ström genom vattenstrålen registreras. 
Ett 80-tal försök vid olika pumptryck och med olika 
munstycksdiameter gav i samtliga fall samma resul- 
tat. 


Allmänt om resultat av försök med vattenkanon 

Som redan antytts avsåg försöken i Malmö i första 
hand att bestämma den ström, som via vattenstrålen 
kan ledas ner till bevattningsanläggningen och där- 
ifrån vidare till jord. Då man kan utgå från att vat- 
tenstrålens resistans är mångdubbelt större än be- 
vattningsanläggningens Öövergångsresistans till jord 
blir vattenstrålen helt bestämmande för ström- 
mens styrka och utseende i tiden. Det visade sig 
snart, att man här hade att göra med ett fenomen 
som var starkt beroende av yttre faktorer såsom vind- 
styrka, variation i pumptryck m.m. Sålunda kunde 
exempelvis av denna anledning inga mätningar före- 
tas vid vindstyrkor överstigande 2 m/s, vilket var 
tillräckligt för att splittra vattenstrålen så mycket 
att en noggrann inriktning mot kraftlinan försvå- 
rades. 

Då munstycken till vattenkanoner normalt är ut- 
rustade med strålbrytare gjordes också en del jäm- 
förande prov med dessa. Den provade strålbrytaren 
fungerade så, att en tråd av metall med en diameter 
av 1,5 å 2 mm applicerades framför munstycket, vin- 
kelrätt mot strålriktningen. Denna tråd kunde genom 
vridning inställas att bryta strålen mer eller mindre 
för att erhålla jämnare bevattning. Vid försöken an- 
vändes vatten med en resistivitet av 170 ohmcm, 
munstycken med 20 och 24 mm diameter och strål- 
längder ned till 6 m och med en spänning till jord 
upp till ett värde av 200 kV. Vid det tiotal mätningar 
som gjordes kunde inte i något fall konstateras ström 
i vattenstrålen, ej ens då strålbrytaren placerades så 
att endast halva trådtjockleken kom framför mun- 
stycket. 

Resultatet nedan måste därför ses mot bakgrunden 
av en systematisk strävan under försöken att skapa 
en så jämn och homogen stråle som möjligt, vilken 
med stor precision inriktats mot en grov kraftlina. 
Såväl strålsplittrare som rotationsmekanism var bort- 
kopplade under proven. 


Utseende och amplitud hos strömmen genom 
vattenstrålen 

För att begränsa antalet variabler gjordes på ett ti- 
digt stadium av försöken en gallring bland före- 
kommande munstycken. Därvid uteslöts de mindre 


diametrarna. Försöken koncentrerades på några stör- 
re munstycksdiametrar, som ju teoretiskt bör ge hög- 
re ström genom vattenstrålen. Praktiska stickprov 
bekräftade detta. Fig. 3 visar strömmen genom en 
5,3 meter lång vattenstråle som funktion av spänning- 
en till jord för några olika munstycksdiametrar. Att 
munstycket med 24 mm öppningsdiameter ger lägre 
ström än det med 20 mm beror på att det förstnämn- 
da hade annat utförande än övriga munstycken. 

För varje inställning på övriga förekommande vari- 
abler gjordes en serie mätningar vid varierande 
pumptryck. Oscillogrammet från det prov som här- 
vid gav största strömmen, fick representera mätning- 
en. Således anges i fig. 4 ej några värden på vatten- 
tryck eller munstycksdiameter. Det underförstås att 
dessa variabler är valda så att högsta möjliga ström 
erhålles. I de flesta fall gav 3—5 kg/cm? den mest 
homogena strålen. Figuren visar några kurvor från 
försöken, som anger maximala strömtoppen i mA 
(effektivvärde) vid olika avstånd mellan munstycke 
och kraftlina, olika spänning (fasspänning) samt vid 
varierande värden på resistiviteten hos vattnet. Som 
synes är strömmen ej proportionell mot vattenresisti- 
viteten när vattenstrålen överstiger en viss längd. 
Detta ger en tydlig anvisning om att en längre stråle 
ej är homogen. Strömgenomgången i vattenstrålen 
närmast den strömförande ledaren sker därför ge- 
nom Ööverslag mellan vattendropparna och därigenom 
avtar strömmen kraftigt med växande strållängd. 

I fig. 5 visas ett oscillogram, varav framgår att 
strömmen är långtifrån kontinuerlig. Strömlösa in- 
tervall omväxlar med strömpulser av kort varaktig- 
het. 

Av fig. 6 framgår strömkurvans form. Denna är som 
synes ingen ren sinusfunktion (om inte strålen är 
onormalt kort), utan har vid nollgenomgången ett 
strömlöst intervall av större eller mindre längd. Det- 
ta förhållande visar också att strömpassagen genom 
strålen delvis sker i form av överslag mellan vatten- 
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Fig. 3. Ström genom vattenstrålen som funktion av spän- 
ningen till jord hos kraftledningen för några olika 
munstycksdiametrar. Strållängd 5,3 m, vattentryck 
4 kg/em”, vattenresistivitet 1350 ohmem. 


Current through the water-jet. 
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Fig. 4. Kurvor visande maximalt uppmätt strömtopp ge- 
nom vattenstrålen som funktion av avståndet mel- 
lan munstycket och kraftlinan vid olika spänning 
till jord och med två olika vattenresistiviteter. Den 
undre kurvan för 2500 ohmem och den övre för 
1300 ohmem för respektive spänning. 


Peak current through the water-jet with water re- 
sitivities between 1300 and 2500 ohmem. 


10s 
Fig. 5. Oscillogram, upptaget under följande betingelser: 
Strållängd 6,0 m, munstycksdiameter 20 mm, spän- 
ning 50 kV till jord, vattentryck 2,5 kg/cm”, vatten- 
resistivitet 50 ohmcecm. Maximala strömtoppens 
effektivvärde enligt oscillogrammet är 48 mA. 


Oscillogram showing the current through the 
water-jet. 


0,1 s 


Fig. 6. Oscillogram, visande exempel på strömkurvans 
form. Strållängd 7,0 m, munstycksdiameter 20 mm, 
spänning till jord 150 kV, vattentryck 4,0 kg/em”, 
vattenresistivitet 1100 ohmem. Maximala ström- 
toppens effektivvärde blev ca 70 må. 


Oscillogram showing the current through the 
water-jet. 


dropparna i strålen. En bekräftelse härpå erhölls vid 
försök i mörker, då i den del av strålen, som befann 
sig närmast kraftlinan, en serie ljusspår kunde iakt- 
tagas. Endast på en sträcka av ca 3 å 4 meter när- 
mast munstycket förekom tydligen enbart strömpas- 
sage genom ledning i vattnet. Tydligt är alltså att 
spänningen först måste uppnå ett visst tröskelvärde, 
innan vattenstrålen blir ledande. Vid studium av 
oscillogram från försöken har det vidare framgått 
att ju längre det strömlösa uppehållet är vid nollge- 
nomgången desto mindre blir strömtoppen. Dessa 
överslagssträckor i vattenstrålen har således en 
strömbegränsande effekt. 
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Försöksresultatets applicering på verkliga 

förhållanden 

För att kunna besvara frågan om strömmar av den 
storleksordning, som proven gav, kan ge upphov till 
fara för en person som vidrör bevattningsanlägg- 
ningen, fordras en del ytterligare information. Dels 
är det väsentligt att veta vad en bevattningsanlägg- 
nings övergångsresistans till jord maximalt kan vara, 
dels måste man veta inom vilka gränser det använda 
vattnets resistivitet kan variera. 

Jordmotståndsmätningar har för den skull gjorts 
på ett antal bevattningsanläggningar i Skåne hösten 
1959. Resultatet av dessa visar, att vid i drift varan- 
de konventionella stålrörsanläggningar jordmotstån- 
det understiger 100 ohm. Värden ner till 3,5 ohm 
har uppmätts. På torr mark och innan bevattningen 
påbörjats kan man räkna med maximalt ca 300 ohm. 
Dessa resultat överensstämmer med vad som erhölls 
i Danmark vid en liknande undersökning". 

För att utröna vattenresistivitetens variation har 
prov tagits från ett stort antal platser i landet. Tabell 
1 visar exempel på uppmätta värden. 

Minimiavståndet mellan munstycke och faslina be- 
ror av linans minsta höjd över mark, munstyckets 
höjd över mark (maximalt 1 meter) samt strålens 
elevationsvinkel (mindre än 40”). 

I tabell 2 har angivits den maximala ström i form 
av korta pulser, som kan passera vattenstrålen vid 
minsta avstånd och normal uppställning, samt den 
maximala spänningssättning av bevattningsanlägg- 
ningen, som denna ström kan ge upphov till. Det har 
härvid antagits, att jordmotståndet hos en bevatt- 


Tabell 1. Vattenresistivitet vid olika orter och vatten- 
drag. 


Ort, vattendrag etc. Resistivitet Temp. 
ohmem CCG 
Havsvatten vid Öresundsverket i 
EN TTT RR ARR ENA EE ARA ME ESPN SES 85 11 
Havsvatten vid Gla Grisslehamn ..... 115 20 
Kreatururin från uppsamlingsbrunn vid 
Alnarps lantbruksinstitut .......... 100 iu 
Avloppsvatten från Lunds stad, orenat 730 11 
Avloppsvatten från Lunds stad, renat 800 11 
Avloppsvatten från Findus, Bjuv .... 1300 11 
FAYTIS ÄT SV IC LUTA Er veg eo rele 1500 20 
Vegeå (efter Findus reningsverk) .... 2200 11 
Vattenledningsvatten (Malmö stad) .. 2400 11 
Bäck (Vombs Södergård, Skåne) .... 3700 11 
Sjön Närdingen vid Sonö ........... 4 700 20 


Tabell 2. Maximal strömtopp genom strålen och maxi- 
mal spänningssättning av bevattningsanläggning. 


Ledning Fas- Avstånd Ström- Spän- 
spänning mun- topp nings- 
max. stycke— max. sättning 
lina max. 
min. 
kV kV m mÅ Vv 
10 6,4 7,8 <5 <3 
20 12,7 7,8 5 3 
50 31,8 7,8 10 6 
- 120 76,0 8,7 30 18 
| 200 127,0 9,7 40 24 
| 380 240,0 10,4 120 72 
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ningsanläggning är max. 600 ohm, ett värde som be- 

tydligt överstiger det vid undersökningen högst upp- 

mätta, ca 280 ohm vid torr anläggning. Tabellen av- 

ser en situation där följande villkor är uppfyllda: 

1. Lufttemperaturen är 50”C och nästan vindstilla 

råder (vindstyrkor under 2 m/s). 

Kanonen är placerad så att den träffar lägsta 

punkten på kraftledningen. 

3. Rotationsmekanismen är satt ur funktion. 

4. Munstycket är ej försett med strålsplittrare. 

5. Bevattningsanläggningen står på torr mark och 
har således nyss igångsatts. 

6. Vattnet, som används, har låg resistivitet, näm- 
ligen 650 ohmcem. 

7. Pumptrycket är sådant att en jämn, homogen 
vattenstråle erhålles. 

Om någon av ovan uppräknade betingelser ändras, 
reduceras spänningssättningen avsevärt. Antag t.ex. 
att lufttemperaturen endast är ca 25”C och att därför 
linan vid lägsta punkten hänger ca 0,5 meter högre 
än vid 50”C samt att bevattningsanläggningens över- 
gångsmotstånd är 300 ohm, ett värde som fortfaran- 
de är många gånger högre än vad som i verkligheten 
är fallet med en anläggning i drift. Maximal ström- 
topp reduceras då med ca 50 270 och den härav er- 
hållna spänningssättningen av bevattningsanläggning- 
en blir endast omkring en fjärdedel av vad som an- 
ges i tabell 1. 

Saltvatten är tänkbart som bevattningsmedium på 
strandängar; detta kommer dock att medföra att 
jordmotståndet där blir lågt. De högre strömtoppar, 
som erhålles på grund av saltvattnet, kompenseras av 
det lägre jordmotståndet så att spänningssättningen 
av bevattningsanläggningen ej får högre värden än 
vad som anges i tabell 1. 


LG 


Farlig ström och spänning 

Faran för elektriska olycksfall är icke enbart bero- 
ende av den spänning, som vederbörande utsätts för. 
Avgörande för de elektriska skadeverkningarna är 
storleken av den ström som passerar kroppen samt 
strömmens varaktighet och strömmens väg genom 
kroppen. Utsättes en person för en viss spänning är 
ju strömmen beroende av kroppens resistans, jämte 
eventuell resistans i kläder, skor etc., i överensstäm- 
melse med Ohms lag. Resistansen ligger huvudsak- 
ligen i huden och kan variera mellan tiotusentals 
ohm vid torr, tjock hud och liten beröringsyta till 
500 å 1000 ohm vid tunn, fuktig hud och stor berö- 
ringsyta. Värdet 500 ohm motsvarar ungefär krop- 
pens inre resistans och utgör det minimivärde, som 
man brukar utgå från, när man förutsätter att huden 
punkterats på grund av genomslag. 

Det strömvärde vid vilket en elektrisk ström nätt 
och jämnt kan förnimmas, den s.k. känseltröskeln, 
är beroende bland annat av kontaktytans storlek och 
var på kroppen kontakten sker. Vid försök med elek- 
troder i händerna har känseltröskeln befunnits ligga 
vid cirka 1 mA med driftfrekvent ström. Några 
elektriska skador orsakas icke av strömmar av den- 
na storleksordning. Känseltröskeln är närmast av 
intresse därför att en ”stöt” kan ge en viss chockver- 
kan. Ökas strömmen genom kroppen över nyssnämn- 
da tröskelvärde, övergår de första stickningarna efter 
hand till verkliga smärtförnimmelser vid 4—5 mA. 
Med ytterligare ökad ström tilltar förnimmelsen av 
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KISELLIKRIKTARE 


Värmeelastiskt kapslade 


Specifik strömbelastning 200 A|cm? Genom en särskild konstruktion av 
Verkningsgrad vid 380 V (eff) 99,6 20 ; . 
Märkdata vid 502C omgivningstemperatur kiseltablettens anslutning och 


Extremt litet utrymmesbehov 
Arbetsspärrspänning toppvärde 600 V 
PROVSPÄNNING 1000 V efter lång tids termiskt mycket varie- 


Vår avd StM/HS står gärna till rande drift fullständigt hermetiskt 
tjänst med ytterligare upplysningar 


genomföring förblir tabletten även 


kapslad. Det uppstår inte heller 
några termiskt-mekaniska åldringar 
hos kiseltabletten, varför den också 
kan användas vid mycket ojämn 
belastning t.ex. i svetslikriktare. 
Siemens kiselventiler kan levereras 
GIosinsmöltning lösa och i kopplingar för 0,6—-500 A 
Skyddsgas 


Kishore SN För ökad driftsäkerhet begär 
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Byggplatscentraler. Med våra standardap- 
parater bygges enkelt och snabbt tillförlitliga och 
normenliga elektriska fördelningscentraler. Våra 
gruppcentralers flänsavstånd har särskilt anpassats 
efter uttagsapparaternas breddmått så att elegant 
och kompakt utförande erhålles. Materielen utföres 
helt enligt SEN 280901 — 280910 och byggplats- 
centralerna kan utföras enligt SIS 504801 — 504823 
eller enligt kundens önskan. 


CHARLES WESTERBERG & Co AB 


NYKÖPING TEL. 0155/172 90 


En elzindustri i 
takt med tiden 


Charles Westerberg & Co AB har i takt med 
den moderna tidens alltmera ökade beroende 
av elkraften vuxit fram till en dominerande 
industri från den blygsamma starten för 40 
år sedan. Det har varit en ständig ökning av 
produktionen av elmaterial för de mest skif- 
tande ändamål — i hem och hushåll, för in- 
dustri, hantverk och jordbruk, ja överallt där 
det gäller kontakt med elkraft möter vi en 
Cewe-produkt. 


Företaget — inklusive mätinstrumentfabri- 
ken — sysselsätter idag 340 arbetare och 
tjänstemän, som från råvaran tillverkar mil- 
jontals stickproppar, motorskydd, kontakter, 
manöverboxar och allt annat som hör ihop 
med elkraftens krav på säkerhet och kontroll. 
Modern forskning, moderna maskiner och 
rationell tillverkning helt i egen regi ger ga- 
ranti för kvalitet och framsynt nyskapande. 
Fabriksanläggningarna, varav huvudfabriken 
syns på bilden, omfattar numera 18.000 m2 
effektiv golvyta. 


smärta och värme och muskelkramp börjar infinna 
sig. Amerikanska undersökningar avseende den mins- 
ta växelström, vid vilken försökspersonen kunnat 
göra sig lös, har givit följande resultat för kvinnor 
respektive män. Undre gräns 6 mA (9 mA), medel- 
värde 10,5 mA (16 mA) och övre gräns 14 mA (22 
mA). Bryts strömmen snabbt genom att vederböran- 
de lösgör sig, uppstår i regel inga kvarstående men. 
Pågår strömgenomgången längre tid finns påtaglig 
risk för död genom andnöd eller till följd av hjärt- 
kollaps. 

Ökas strömmen ytterligare (över 15—25 mA), kan 
den orsaka temporär förlamning av de nerver som 
kontrollerar andningen, om strömgenomgången har 
viss varaktighet. Denna förlamning kan kvarstå av- 
sevärd tid efter strömmens brytning och dödsrisken 
är stor, såvida icke en snabbt insatt konstgjord and- 
ning kan uppehålla livet till dess att den naturliga 
andningen återvänder. 

Strömstyrkor av storleksordningen 50—100 mA kan 
orsaka död även om strömgenomgången varar endast 
bråkdelen av en sekund. Döden uppkommer då på 
grund av s.k. hjärtkammarflimmer, vilket innebär 
avbrott i den normala hjärtverksamheten. Flimmer- 
tillståndet kan under normala förhållanden icke hä- 
vas och utebliven blodcirkulation orsakar döden. Det 
är emellertid endast under ca 20 7 av hjärtslaget 
som hjärtat är strömkänsligt. Under denna period 
kan dock enligt Kouwenhoven redan en ”stöt” med 
'en millisekunds varaktighet försätta hjärtat i flim- 
mertillstånd. Enligt Dalziel skulle skälig säkerhet mot 
hjärtkammarflimmer föreligga om strömstyrkan ge- 
nom kroppen understiger 165/)t mA, där t beteck- 
nar strömmens varaktighet i sekunder. Undersök- 
ningarna begränsades till 3 sekunders varaktighet. 
Skulle strömmen uppnå en styrka motsvarande 2,75 
gånger nyssnämnda värde, anser Dalziel döden ound- 
viklig. 

Vid ström av pulskaraktär, t.ex. en kondensatorur- 
laddning, anser Dalziel fara föreligga, om energin 
genom kroppen överstiger 13,5 Ws vid oscillerande 
urladdning och 27 Ws vid aperiodisk urladdning. Vär- 
det 13,5 har erhållits med hjälp av ovanstående for- 
mel under antagande att kroppens inre resistans är 
500 ohm, alltså minimivärdet enligt ovan. Av intresse 
är att upprepade kortvariga strömstötar ej synes ha 
någon kumulativ effekt, dvs. gränsen sänks ej om 
samma impuls appliceras flera gånger i följd inom 
samma del av hjärtperioden. Vid högre strömstyrkor, 
olika forskare uppger den övre gränsen vara 1 A— 
25 A, visar det sig att risken för hjärtkammarflimmer 
åter avtar. Förklaringen till att flimmer ej uppträder 
förmodas vara att nervcentra i hjärtat förlamas var- 
vid hjärtat är sammandraget och overksamt. Brytes 
strömmen snabbt finns då möjlighet att hjärtat kan 
återta normalt arbete. 


Bedömning av personfaran vid bevattning 
under kraftledningar 

Undersökningens resultat har bearbetats på sådant 
sätt att möjlighet finns att bedöma personfaran ge- 
nom att i ett ogynnsamt fall studera dels den ström 
som kan gå genom människokroppen, dels den energi 
som kan utvecklas i människokroppen vid strömge- 
nomgången. 

Om man antar att människans motstånd mellan en 


Tabell 3. Maximal strömtopp genom och maximal 
energi utvecklad i människokroppen vid olika spän- 
ningssättning av bevattningsanläggning. 


Ledning Spännings- Ström- Energi 
sättning topp max. 
max. max. 
kV Vv mA Ws 
10 3 2 Pag 
20 3 2 = 
50 6 4 = 
120 18 10 0,18 
200 24 14 0,18 
380 72 40 0,18 


hand och fötterna i ett ogynnsamt fall är 600 ohm 
samt att övergångsmotståndet mellan fötter och mark 
är lika stort som bevattningsanläggningens jordmot- 
stånd (600 ohm) kommer maximalt en tredjedel av 
strömmen genom vattenstrålen att gå genom männi- 
skokroppen. Grundade på de vid försöken uppmätta 
strömtopparna genom vattenstrålen erhålles med 
dessa antaganden de i tabell 3 angivna maximala 
strömtopparna genom kroppen. Det bör framhållas 
beträffande de strömtoppar som uppmätts vid för- 
söken, att dessa med mellan 25 och 50 YZ översteg 
strömmedelvärdet under den sekund då strömtoppen 
inträffade. Tabellens värden bör jämföras med Dal- 
ziels ovan nämnda formel enligt vilken risken för 
hjärtkammarflimmer är liten vid ca 100 mA ström 
med 3 sekunders varaktighet eller ca 250 mA ström 
med 0,5 sekunds varaktighet. 

Försöken visar att man kan utgå från att tiden mel- 
lan två strömpulser är så lång, att personen hinner 
släppa taget i bevattningsanläggningen under detta 
ögonblick. Genom integrering av "dt över den största 
strömpulsen genom vattenstrålen erhålles ett värde, 
som genom multiplicering med kroppens resistans 
och med (74)? (på grund av strömmens uppdelning 
mellan bevattningsanläggningen och människan) ger 
den utvecklade energin. Vid försöken har ej 1 något 
fall denna energimängd överstigit 0,18 Ws i ett prak- 
tiskt tänkbart fall. Detta värde bör jämföras med 
Dalziels ovan nämnda 13,5 Ws. 

Slutsatsen blir att det visat sig föreligga så stora 
marginaler mellan de vid undersökningen uppmätta 
värdena och de gränsvärden, som enligt ovanståen- 
de betraktas ge skälig säkerhet, att det i avseende på 
strömgenomgången i vattenstrålen får anses va- 
ra riskfritt att använda bevattningsanläggningar in- 
till och under spänningsförande kraftledningar om 
vattenspridarna är av de gängse typer som nu före- 
kommer i Sverige och spridarna är uppställda på 
normalt sätt, även om sprutmunstyckena ej är ut- 
rustade med strålbrytare. 


Litteratur 

1. Elektroteknikeren 1952, s. 101. 

2. SARVAS J, PÖNNI K: Om vattenstrålens elektriska ledningsförmåga. 
Kraft och Ljus 1955, s. 207. 

3, Kock W: Widerstand von Wasserstrahlen. ETZ 1953, s. 543. 

4. HormstRöM G: Besprutning av spänningsförande ledningar med 
havsvatten. Brandkårstidskrift 1937, s. 189. 

5. LANDsSTAD H: Rengijoring av utenders hoyspentanlegg ved spyling 
under full spenning. Elektroteknisk Tidskrift 1954, s. 83. 

6. DALZIEL CH: Effects of Electric Chock on Man. Trans. IRE 1956, 
SLO4A 

7. DALZIEL CH: A Study of the Hazards of Impulse Currents. Trans. 
ATEE 1953, s. 1032. 


FLTEKNIK 1961 QI 


8. SANDIN S: Personfaran genom elektrisk ström. Elinstallatören 
1956, s. 732. 

9. PARNÄNEN E: Utvecklingen av läran om elektriska olycksfall och 
dess nuvarande ståndpunkt. Kraft och Ljus 1951, s. 225. 


Energiomvandling med ferroelektrika 


Möjligheterna att använda ferroelektriska material för 
omvandling av värme till elektrisk energi har närmare 
undersökts av ITTs laboratorier i USA. Bakgrunden här- 
till har närmast varit önskemålet att ordna en effektiv 
strömförsörjning i rymdfarkoster. Det har visat sig att 
sådan energiomvandling är möjlig med hjälp av dielektri- 
ka, som uppfyller två primära villkor, nämligen att 

1. Dieltalet skall ha stor variation med temperaturen. 

2. Den dielektriska hållfastheten skall vara stor. 
Ferroelektrika kännetecknas av att deras dieltal som 
funktion av temperaturen har ett utpräglat maximum, den 
s.k. curiepunkten, vars läge beror på materialets kemiska 
sammansättning och behandling. Vid ferroelektrisk energi- 
omvandling arbetar man ovanför curiepunkten, dvs. i det 
område, där dieltalet avtar med stigande temperatur. Om 
C är kapacitansen, Q laddningen, U spänningen, k dielta- 
let, e, dielkonstanten för tomrummet (8,854 ' 107" F/cm), 
A arean och d tjockleken på materialet gäller 


Förutom med temperaturen varierar k hos ferroelektrika 
även med fältstyrkan. 

Fig. 1 visar en experimentell anordning med vars hjälp 
man kan åskådliggöra ferroelektrisk energiomvandling. C 
är en ferroelektrisk kondensator, som kan laddas från ett 
batteri då omkopplaren står i sitt högra läge. Vid rums- 
temperatur, T',, blir laddningen hos C 


Q = U,C, 
och den lagrade elektriska energin är 
VE ONE 


Omkopplaren ställes i mittläget och C värmes till en högre 
temperatur, T,. Detta orsakar en spänningsökning (U;— 
U,) eftersom & och därmed C avtar med ökande tempera- 
tur medan Q är konstant. 


QE=UTCT 05 Gi 


Utertoj 


Ua: GC 

Eftersom W, = 2/2 QU, eller W/W, = UÄ/U, blir energi- 
ökningen AW = W,— W,="/;Q (U,—U)) ="/;Q AU. 

Energin W, kan avges till en yttre last genom att ställa 
omkopplaren i det vänstra läget, fig. 1, och kondensatorn 
kan därefter kylas till T,, varigenom omvandlingscykeln 
fullbordas. 

Vid utförda försök med 0,5 mm tjocka plattor av 
bariumstrontiumtitanat har man laddat med U, = 330 V 
och genom att höja temperaturen från 20 till 809C fick 
man en spänningsökning till U, = 1 600 V. 

Ur praktisk synpunkt är laddningsspänningen U, en 
komplikation, som dock kan elimineras genom lämplig 
förbehandling av materialet, varigenom det får en bunden 
laddning, som frigöres vid uppvärmning och lyftes upp 
till en högre potential enligt ovan. Detta fenomen är rever- 
sibelt och vid kylningen, som utgör sista fasen i arbets- 
cykeln, får man en kvarstående liten laddning, som är till- 
räcklig för att hålla processen igång. 

Fig. 2 visar en enkel växelströmsgenerator. Den består av 
två ferroelektriska kondensatorer, C, och C,, som arbetar 
i mottakt. Om man växelvis värmer den ena och kyler den 
andra kondensatorn, kommer man att driva en laddning 
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Fig. 2. Växelströmsgenerator med två ferroelektriska kon- 
densatorer. 


fram och tillbaka genom lasten. Frekvensen blir normalt 
låg och bestäms av hur snabbt, man kan utföra tempera- 
turcyklingen. Den kan dock ökas genom lämplig frekvens- 
multiplicering. 

Temperaturcyklingen erhålles fullt naturligt i en rote- 
rande satellit på vilken man beklätt ytan med ferroelektris- 
ka plattor. Genom kaskadkoppling kan man erhålla myc- 
ket hög spänning. Verkningsgraden hos en ferroelektrisk 
generator är låg. I ett visst praktiskt fall var den endast 
1,2 9/o, vilket dock utgjorde 16,9 ?/o av carnotverknings- 
graden, som endast var 7,1 ?/o. Vid strömförsörjning av 
satelliter, där solenergi i tämligen obegränsade kvantiteter 
står till förfogande, spelar dock den låga verkningsgraden 
mindre roll. Här är i stället uteffekten per viktsenhet av 
större betydelse och den har beräknats uppgå till ca 170 W 
per kg vid frekvensen 1 Hz. Vid högre frekvens ökar ut- 
effekten. 

Jämförd med andra använda eller tänkbara strömför- 
sörjningsanordningar i satelliter såsom solceller och ter- 
moelektriska generatorer har den ferroelektriska genera- 
torn flera fördelar, t.ex. lämplig spänning och hög uteffekt 
per viktsenhet. Den kalkylerade kostnaden är låg (enl. S R 
Hoh, ITT Laboratories, Nutley, New Jersey, USA). 

RG 


Visslare genereras med hjälp av ö i Sydatlanten. En viss- 
lare (eng. whistler) är en lågfrekvent (ca 5 kHz) elektro- 
magnetisk signal, som uppkommer vid blixturladdningar 
och som kan fortplanta sig runt stora delar av jorden. Vid 
detektering kan signalen höras som en vissling. Man kan 
även syntetisera visslare, t.ex. genom atombombexplosioner 
(Elteknik april 1959 s. 67). För mera systematiska vågut- 
bredningsstudier vid dessa låga frekvenser har man före- 
slagit att som antenn använda den 30 km långa Deception 
Island belägen nära Antarktis i Sydatlanten. Dess längd 
är nämligen exakt en halv våglängd vid 5 kHz och den 
har formen av en ring med slits. Geologerna anser att ön 
är en god isolator och den är omgiven av ett elektriskt väl 
ledande hav. Antennen skulle matas i sin mittpunkt från 
ledningar vilkas andra ändar skulle sluta i havet ca 1 km 
på var sin sida av ön. Deception Island torde bli jordens hit- 
tills största radiokomponent (IRE Trans. on Antennas and 
Propagation sept. 1960). 


Ljusbågar i ställverksfack 


I samband med utveckling av nya ljusbågssäkra ställ- 
verksfack har Voigt & Heffner utfört en del grundläggan- 
de undersökningar rörande ljusbågars tryckalstring och 
strålning. Proven har utförts i en ståltrumma med ca 
0,65 m” volym. Trumman var helt sluten vid tryckproven 
och öppen åt ett håll vid strålningsproven. Ljusbågen in- 
leddes med hjälp av en najtråd mellan två inbyggda elek- 
troder, vars avstånd kunde varieras till att motsvara nor- 
mala fasavstånd vid 10—30 kV. Prov utfördes med ström- 
mar mellan 2 och 40 kA och med kortslutningstider upp 
till ca 0,3 s. 

Tryckmätningarna visar, att tryckstegringen är någorlun- 
da proportionell mot ljusbågsenergin. Ljusbågsgradienten 
uppmättes — tämligen oberoende av strömstyrkan — till 
15 å 20 V/ecm. Vid beräkning av ljusbågsspänningen bör 
man, på grund av ljusbågens utvikning genom inverkan 
av de magnetiska krafterna, räkna med en ljusbågslängd 
av 1,5 gånger elektrodavståndet. Överslagsvis kan man i 
det aktuella området sätta ljusbågsspänningen lika med 
1000 V. Endast en del av ljusbågsenergin, vid kopparelek- 
troder ca 50 '7, är tillgänglig för uppvärmning av gasen. 
Resten förbrukas vid ljusbågens fotpunkter (ca 10 '90) 
eller går förlorad genom uppvärmning av kärlets väggar 
(ca 40 'Z0). Vid aluminiumelektroder erhålles ett energi- 
tillskott genom elektrodmaterialets förbränning. Överslags- 
vis kan man ta hänsyn till detta genom att här räkna med 
att 65 70 av ljusbågsenergin är tillgänglig för gasuppvärm- 
ning. (Ref. anm.: Den angivna siffran för tillgänglig energi, 
50 70 för kopparelektroder, är låg. Andra författare anger 
65—90 'I6.) 

" Strålningsmätningarna omfattade mätning av total strål- 
ning samt strålning inom det ultravioletta, det synliga och 
det infraröda området. Strålningens styrka är i det när- 
maste proportionell mot ljusbågseffekten. Elektrodmateria- 
let har ett avsevärt inflytande. Så uppmättes t.ex. vid en ljus- 
bågseffekt av 200 MW på 1,5 m avstånd från ljusbågen en 
medelbelysningsstyrka av 3,7 W/cm? för kopparelektroder 
mot 12 W/cm? för aluminiumelektroder (solstrålningen ger 
på jordytan maximalt ca 0,1 W/cm”). En markant skillnad 
mellan de båda materialen föreligger också ifråga om 
strålningens tidsförlopp. Med kopparelektroder försvinner 
den ultravioletta strålningen redan efter ett par perioder. 
Även den synliga strålningen minskar ganska snabbt me- 
dan den infraröda först minskar men sedan åter ökar. 

Med aluminiumelektroder är den infraröda strålningen hela 
tiden svag men håller sig liksom den ultravioletta och 
den synliga strålningen ganska konstant. Skillnaderna för- 
klaras med metallångornas olika strålningsabsorption och 
egenstrålning. 

Artikeln avslutas med en diskussion av strålningens ska- 
deverkningar. Aluminium är betydligt farligare än koppar. 
Strålningen från utströmmande koppargas enbart gav på 
1,5 m avstånd en belysningsstyrka av ca 1 W/cm”, huvud- 
sakligen inom det infraröda området, vilket knappast orsa- 
kar några personskador. (HENNECKE, G & HORN, W: Uber 
Druckentwicklung und Strahlung bei Lichtbogenkurzschläs- 
sen in Schaltanlagen. Conti Elektro Berichte 6 (1960) 3, 
s. 119—128, 8 litt.). B Thorén 


Kongresser och utställningar 


Halvledarkomponenter. Colloque International sur les 
Dispositifs a Semiconducteurs hålles i Maison de V'Unesco, 
Paris, under tiden 20—25/2 1961. Konferensen skall i hu- 
vudsak behandla egenskaper och användningsområden 
för halvledarorgan av olika slag. Upplysningar erhålles 
genom Société Francaise des Electroniciens et des Radio- 
électriciens, 10 Avenue Pierre-Larousse, Malakoff (Seine), 
Frankrike. 


Magnetohydrodynamik. Ett symposium Engineering 
Aspects of Magnetohydrodynamics hålles den 9—10/3 1961 
vid University of Pennsylvania i USA. Arrangörer är Pro- 


fessional Group on Nuclear Science (IRE) och Basic Scien- 
ces Committee (AIEE). Upplysningar erhålles genom dr 
Julian Dunlap, Oak Ridge National Laboratory, P. O. 
Box X, Oak Ridge, Tennessee, USA. 


Mikrovågsteori och mikrovågsteknik. The National Sym- 

posium on Microwave Theory and Techniques hålles 
15—17/5 1961 på Sheraton Park Hotel, Washington D.C., 
USA. Arrangör är IRE och programmet omfattar bland 
annat precisionsmätning beträffande plasma, brus, para- 
metriska förstärkare samt vidare aktiva och passiva kom- 
ponenter inom det fasta tillståndets elektronik liksom 
även millimetervågsteknik. Upplysningar erhålles genom 
Gustave Shapiro, Eng. Electronics Section, National Bureau 
of Standards, Washington 25, D.C., USA. 


Minnen med stor kapacitet. Symposium on Large Capar- 

city Memory Techniques for Computing Systems hålles 
den 23—25/5 1961 på Department of Interior Auditorium 
i Washington D.C., USA. Arrangör är The Information 
Systems Branch and Office of Naval Research. Upplys- 
ningar erhålles genom Miss J. Leno, Code 430 A, Office of 
Naval Research, Washington 25, D.C., USA. 


Elektronik och nukleär energi. 8th International Exhibi- 
tion of Electronics, Nuclear Energy, Radio, Television and 
Cinematography hålles i Rom den 12—25/6 1961. Upplys- 
ningar om denna utställning erhålles genom Secretary- 
General, Rassenga Internazionale Elettronica, Nucleare ce 
Teleradiocinematografica, Via della Scrofa 14, Rom. 


Radioteknik och rymdforskning. International Conven- 
tion on Radio Techniques and Space Research hålles i 
Oxford den 5—9/7 1961. Upplysningar kan erhållas genom 
arrangören British IRE, 9 Bedford Square, London W.C. 1. 


Publikationer 


Elektrodkapacitanser. American Standards Association, 
70 East 45th Street, New York 17, N.Y., USA har givit ut 
American Standard Measurement of Direct Interelectrode 
Capacitances, beteckning C60.6—1959, som på 15 sidor och 
med 5 figurer behandlar mätning och mätmetoder för ka- 
pacitanser mellan elektroder i elektronrör. 


Mikrovågsfilter. PRD Reports som utges av PRD Electro- 
nics Inc., 202 Tillary Street, Brooklyn 1, N.Y., USA har 
ägnat sitt oktoberhäfte 1960 åt mikrovågsfilter. Författaren 
heter E. N. Torgow och han ger på 12 sidor en tämligen 
detaljerad teori för mikrovågsfilter med tillämpningar på 
filterkretsar. Betydelsen av mikrovågsfilter har ökat på 
senare år, bland annat beroende på nödvändigheten av att 
förhindra interferens mellan de allt talrikare systemen för 
radar, kommunikation och styrning. 


Teleteknisk mätteknik, utgiven av Hermods på uppdrag 
av Kungl. Flygförvaltningen, är en korrespondenskurs på 
tolv brev om sammanlagt 356 sidor. Den beskriver tämligen 
ingående de metoder och de instrument, som används inom 
den teletekniska mättekniken. Undantagna är dock integre- 
rande instrument samt givare och överföringsanordningar 
för fjärrmätning. Kursen bör vara lämplig både för elek- 
troingenjörer av olika kategorier och för andra ingenjörer, 
naturvetare, läkare etc. som behöver fördjupa sina kun- 
skaper i den på alla områden alltmer betydelsefulla tele- 
tekniska mättekniken. Huvudförfattare är Per-Olof Lund- 
bom och han har som medarbetare haft ett tiotal specia- 
lister inom olika delområden. 


Elektriska lok. Elektrische und dieselelektrische Traktion 
heter ett rikt illustrerat specialhäfte på 114 sidor av Brown 
Boveri Mitteilungen, september 1960. Det innehåller 16 upp- 
satser, varav de flesta behandlar elektriska och dieselelek- 
triska lok medan en handlar om automatisering av linbane- 
drift. 
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Från företag och industrier 


International Rectifier A/S, Nannasgade 18—20, Köpen- 

hamn, har översänt en samlingskatalog över halvledar- 
likriktare, solceller, zenerdioder m.m. från International 
Rectifier Corp., USA. 


Philco Semiconductor Data Sheets är en samling data- 

blad på huvudsakligen transistorer från Philco Corp., 
Landsdale, Pennsylvania, USA. Samlingen omfattar tills 
vidare ca 100 typer, av vilka många är av militär klass. 
Flera högfrekvenstransistorer ingår. Representant är AB 
Elektroholm, Solna. 


AB Gösta Bäckström, Stockholm, har översänt en sam- 

lingskatalog över halvledarkomponenter från Texas In- 
struments, USA, t.ex. kisel- och germaniumtransistorer, 
dioder och likriktare, tunneldioder, variabla kapacitanser, 
miniatyrkretsar m.m. 


Elektronikbolaget AB, Stockholm, har genom sin mät- 
instrumentavdelning översänt dels en broschyr på Rohde 
& Schwarz nya rörvoltmeter URU för 10 Hz—1 500 MHz 
och dels en samlingskatalog på mätinstrument från Wayne 
Kerr. Den senare innehåller bl.a. uppgifter på mätbryggor, 
arbetande enligt transformatorprincipen. 


Instrument i byggsatser. Heathkit instrumentbyggsatser 
och deras användningsmöjligheter för amatörer och yrkes- 
folk presenteras i en svenskspråkig broschyr på 64 sidor 
från AB Zander & Ingeström, Stockholm. 


Mätutrustning för mm-vågor. Compagnie Générale de 
Télégraphie Sans Fil, som i Sverige representeras av firma 
Hans Pittgen, Stockholm, har tagit upp tillverkning av 
instrument och utrustningar för mikrovågsområden mel- 
lan 26,5—140 GHz, motsvarande 11,30—2,14 mm våg- 
längd. 


Pannkakstransistorer. Sylvania Electric i USA har fört i 
marknaden transistortyper, där man minskat höjden på 
den vanliga metallkapseln T0—5 till ca en tredjedel, dvs. 
från 6 mm till 1,8 mm. På grund av det platta utseendet 
har man lanserat namnet Pancake transistors. T.v. finns 
typerna 2N404 och 2N388 i det nya utförandet men andra 
typer är under utveckling. 


Mikrovågsrör för hög effekt. Raytheon Co, Waltham, 
Massachusetts, USA, har utvecklat nya typer av puls- 
amplitroner, bl.a. RK 7577/QK 653, som ger 5,3 MW inom 
frekvensområdet 1 280—1 350 MHz samt QK 622 som ger 
3 MW i området 2 900—3 100 MHz. Som drivrör i ampli- 
tronsändare rekommenderas vandringsvågröret QKW 750, 
som ger 60 kW pulseffekt mellan 2900 och 3100 MHz. 
Representant är Bo Palmblad AB, Stockholm. 


Noggrann siffervoltmeter. Ballantine Laboratories Inc., 
Boonton, N.J. USA, tillverkar en siffervoltmeter, modell 
350, för området 0,1—1 199,9 V. Frekvensområdet är 50 Hz 
—20 kHz. Felet är mindre än 0,25 '7o mellan 0,1 och 300 V 
och vid 100 Hz—10 kHz samt mindre än 0,50 'Yo mellan 
0,1 och 1199,9 V och vid 50 Hz—20 kHz. Voltmetern är 
användbar även vid komplexa vågformer. Representant är 
Robert E. O. Olsson, Trädgårdsgatan 7, Motala. 


Aluminium och aluminiumlegeringar. AB Svenska Metall- 
verken, Västerås, har givit ut en ny upplaga av sin sam- 
manställningsbroschyr om aluminium och aluminiumle- 
geringar. Den innehåller tekniska data på olegerat alumi- 
nium, ej härdbara legeringar samt härdbara legeringar och 
bör vara av värde för inköpare, konstruktörer, verkstads- 
män etc. 
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Vandringsvågrör för hög effekt. Hughes Aircraft Co, 
USA, har utvecklat ett antal vandringsvågrör för X-ban- 
det med mycket intressanta egenskaper. Fördröjningsled- 
ningen är sålunda av en ny typ, som är både bredbandig 
och effekttålig och vidare använder man periodisk fokuse- 
ringsteknik, vilket ger låg vikt och liten volym. Elektron- 
strålen är gallerstyrd. Som exempel på de data man kan 
uppnå, kan nämnas röret 307 H som ger 100 kW puls- 
effekt, motsvarande 500 W medeleffekt, i området 8,5— 
9,5 GHz. Förstärkningen är 54 dB, pulskvoten 1 Yo, spän- 
ningen 38 kV och vikten ca 10 kg inklusive magnet. Repre- 
sentant är Aero Materiel AB, Stockholm. 


Dubbeltriod. Svenska AB Philips, Stockholm, säljer den 
nya dubbeltrioden E 188 CC, som med avseende på vibra- 
tionståligheten är en förbättrad version av E 88 CC. Sålun- 
da är vibrationsspänningen max. 140 mV vid 0,5 g och 
50—5 000 Hz samt maxx 100 mV vid 2,5 g och 10—50 Hz. 


Mikrovågsrör presenteras i en sammanfattningsbroschyr 
från RCA. Av stort intresse är det nya vandringsvågröret 
A-1207, som har en brusfaktor lägre än 4,5 dB i området 
2,7—3,5 GHz. Representant är Elektronikbolaget AB, Stock- 
holm. 


Utomhuskabel med lampfattningar. DR-kabeln är avsedd 
för dekoration och belysning utomhus och är utförd av 
neopren samt försedd med parallellkopplade gummilamp- 
hållare på standardavstånd från 15 cm och upp till 15 m. 
Den upphänges på bärande lina och är S-märkt. Repre- 
sentant är Skandinaviska Telekompaniet AB, Stockholm. 


Armerad plast heter en broschyr på 24 sidor från Trelle- 
borgs Gummifabriks AB, som bland annat innehåller upp- 
gifter om elektriska data för glasfiberarmerad plast samt 
exempel på elektrotekniska användningar av detta material. 


Elmätare med transistorer. Ett nytt mätsystem för mät- 
ning av elektriska storheter som ström, spänning och effekt, 
arbetande med hjälp av transistorer, har utvecklats av 
General Electric i USA. Systemet har ett fel av plus eller 
minus en procent och kan tillämpas för alla mätvärden 
som kan förvandlas till en likspänningssignal av storleks- 
ordningen millivolt. Mätaren är ytterst kompakt och an- 
vänds i USA huvudsakligen av eldistributionsföretag för 
elströmmätning från avlägset belägna platser i distribu- 
tionsnätet, varifrån värdena vidarebefordras till en mät- 
central. 


Komplett kraftverk levereras i delar. General Electric i 
USA kan leverera en ”byggsats” utgörande en komplett 
gasturbinanläggning för stationärt bruk, som kan sättas i 
drift inom tio dagar efter leveransen. Gasturbinanläggning- 
en är i första hand avsedd som reservkraftverk och är på 
10000 kW. Den är lätt att transportera genom att den 
ryms på lastbilar och kan monteras av icke-fackkunnig 
personal. Hela anläggningens vikt rör sig om cirka 75 ton 
men eftersom den levereras i delar har de flesta större 
hamnar kranar som kan lyfta de olika enheterna. 


Laboratorieoscilloskop 
med 
differentialkopplad 


vertikalförstärkare 
0—14 MHz 


e Signalfördröjning. Tekniska data 
Förstärkare Vertikal Horisontal 
å Frekvensområde 0-14 MHz (-3 dB) 0-2 MHz (-3 dB) 
eo Sveptider 0,2 usek/cm — 1 sek/cm. (AC-koppl. 1 Hz-14 MHz) (AC-koppl. 1 Hz-2 MHz) 
Stigtid 25 myusek 
Känslighet 7 kalibrerade lägen 1 V/cm-10 V/cm 
e Tids- och amplitudkalibrering FRID 2 Ugn (ER, 
+ 39. mätkropp 50 Vitlcm) 
Noggrannhet 370 
Signalfördröjning 0,3 usek 
3 . . Ingångsimpedans 1 Mohmj25 pF 1 Mohmj/25 pF 
LJ 
is nve sng med variabel Mälkropp I0dgar dumpning, 10 MohmiSipE 
kr Katodfölj.mätkropp 0,5 Mohmj/5 pF 


Kal.=spänning 


e 13 cm bildrör med 10 kV 


acc.-spänning. 
” - Tidsaxel 
Noggrannhet 
Detta är några utmärkande data för det hög- Triggning 
klassiga laboratorieoscilloskopet GM 5603. SYEKIONiSeNng 
Därtill kan nämnas: Perfekt bildåtergivning med Nätspänning 
hög intensitet även vid mycket snabba svep och Tillbehör 


låga repetitionsfrekvenser. Signalfördröjningen 
sker med hjälp av inbyggd koaxialkabel som ej 
påverkar märtförloppets utseende. Inbyggd kalib- 
reringsspänning 2000 Hz kantvåg med 196 nog- 
grannhet för kontroll av förstärkare och mät- 
kroppar. Två stycken lågkapacitiva mätkroppar 


2 kHz SMIENI76 


21 kalibrerade lägen samt kalibrerad expansion x2, x5, 

0,2 u sek/cm — 1 sek/cm (med 5 ggr expansion 40 musek/cm) 
390 med expansion 590 

yttre, inre eller nätfrekvens, 

pos. eller negativa pulser med inställbar nivå 

upp till 15 MHz 

110-245 V, 420 VA 


2 st. mätkroppar med 10 ggr dämpning. 2 st. katodföljarmät- 
kroppar (likspänningkopplade). 2 st. anslutningskablar: 1 st. ljus- 
skydd av gummi. 1 st. nätkabel. 1 st. instruktionsbokt : 


med 10 ggrs dämpning samt två stycken i katod- PHILIPS Fra Lt ; LI PS "Postbox '6077 » Stockholm 4 
: Telefon 010/34 95 00 


följarutförande för differentierade mätningar utan 


dämpning av inkommande signal medföljer varje NN v' MÄTINSTRUMENTAVDELNINGEN 


oscilloskop. 


TT. 
ANDER 


A) O0.T.AXLUND 


”-e Hermetiskt kapslade reläer 


Är Ni förbrukare av 


RELÄAÄER? 


e  Miniatyrreläer 


e Telefonreläer 


e Polariserade reläer 9 Stegreläer 


e Impulsreläer 
Fabrikat Zettler 

Hög kvalitet 
Fördelaktiga priser 


Generalagent: 
Ingeniörsfirman 


Transistor Al 


TEXAS introducerar NPN-PNP 
— en ny serie varandra kom- 
pletterande typer för snabba 
förlopp och med identiska da- 
ta: switchar, fasvändare m.m. 
För att garantera maximal på- 
litlighet och varaktighet har 
alla enheter ”åldrats” under 
100 timmar vid +1009C. Till- 
verkas med metallhölje och 
hermetisk glas-metall-isolering. 
JEDEC-utförande ”T0-5 och 
E3-44. 


Utförliga tekniska data och 
kopplingsexempel sänds på be- 
gäran. 


A 10 ELTEKNIK 19261 


en 
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Z FRÅN 


TEXAS INSTRUMENTS 


Datå NPN PNP NPN PNP NPN PNP NPN PNP | 
2N1302 2N1303 2N1304 2N1305 2N1306 2N1307 2N1308 2N1309 
SÖKES TOUR 25 —=80 25 2050 25 230 25 —30 
bas-spänning (V) 
Emitter- 

25 95 25 255 25 —25 25 SOS 
bas-spänning (V) = SV ; | Z 2 SS 
Total itchlid | 

EE GEN a 2 2 1;6 1,6 1,3 3 1,1 1,1 
microsekunder 
Kollektor- 150 150 150 150 150 - - 5 
förlust (mW) 5 lv 50 d 150 150 150 
Ström- 
förstärkning 50 50 20 70 100 50 50 
PET IIKERN Ande 5 Öl 7 ” 00 100 150 15 
vid 10 mA (ggr) 
Gränsfrekvens 1.5 4.5 8 8 19 4 å 5 
(me/s) 3 270 2 12 20 20 
Pris 8: 65 8: 65 11: — 11: — 17:20 17:20 28: 60 28: 60 


AB GÖSTA BÄCKSTRÖM 


Stockholm K e Tfn 54 03 90 


Ehrensvärdsgatan 1-3 & 


Hughes kiselkondensatorer 


En ny komponent inom elektroniken 


: Kapacitans Glikspans ifan åde Typiskt Q-värde 
| oTpar I Fv | Mo ningn | OAVIN max.spa | (Vid SMHz och 
1N 9250 35 pF 130 V 6— 88 pF 360 
IN 251 50 pF 80 V 12—120 pF 330 
1N 952 70 pF 60 V 20—170 pF 270 
IN 953 100 pF ZON 46—240 pF 200 
1N 9254 35 pF 25 Vv 14— 88 pF 175 
1N 9255 50 pF 25 Vv 22—120 pF 175 
IN 956 70 pF 25 Vv 32—170 pF 175 


AERO MATERIEL AB 
FR rr ra Ae SOA RA An 


ELEKTRONIKAVDELNINGEN 
GREV MAGNIGATAN 6— STOCKHOLM Ö — TEL. 670390 


e Små dimensioner & 2.7 x 6.7 
0 Stor kapacitansvariation 


e Högt Q-värde 


9 Stor temperaturstabilitet 


|| AERO MATERIEL AB, 

Grev Magnigatan 6, Stockholm Ö 
I Var god sänd katalog över 
[ Hughes halvledare. 

NETTIS SE ora oke rs SÅ ae raene ser fns takia Mie ossakses ee ak stR ANSER EES 
| RR La RAT Nr a TS ET RER ST ST 
| FER OR RANE EES Sö ER ES 
| PÖSTACTES SI Loss nde Kö SEE SERA NEAN 


HAN TAR INGA CHANSER 


Han har valt Mullards SQ-rör — pjäser som verkligen gör skäl för namnet SQ — Special Quality. 
Det har inte skett av en slump! Mullardteknikern vet nämligen vilka möjligheter ett SQ-rör har på 
fältet — han vet det av erfarenhet. Att röret bibehåller sina data även om det utsätts för svåra stötar 
och vibrationer. Vissa typer har just den robusta konstruktion som erfordras i sådana fall. Andra SQ-rör 
har lång livslängd. En egenskap som erhålls genom kombinationen moderna tillverkningsmetoder, först- 
klassigt råmaterial och grundliga tester. Varje år kan Mullard utföra sammanlagt omkring 30 miljoner 


testtimmar på en enda typ av SQ-rör!! Utförliga tester och minutiösa tillverkningsmetoder resulterar i 
exakta karakteristika! Därigenom kan man konstruera en- 


heter med olika rörvariationer och erhålla tillförlitlighet 


i en standard, som annars vore omöjligt. Svenska Mullard EE. 
AB, Strindbergsgatan 30, Stockholm No. Telefon 67 01 20. Å / ULLARD 


Elektro- Kamskive- 
magnetiska reläer 
dekadräknare Impulsgivare 
Elektroniska Impuls- 
räkneverk räknare 
Tidreläer Tidräknare 
Kopplings- Reläer 


automater m.m. 


TELEDATA ABN AB 


Försäljningskontor: S:t Eriksgatan 115, Stockholm ' Tel. 240150 


RELAER och KOMPONENTER 


RIKS SKIKKKRIIIS 


Svenska Reläfabriken AB represen- 
terar det välkända västtyska före- 
taget Bau Elektro-Feinmechanischer- 
Apparate (BEFA), som på sitt till- 
verkningsprogram bl.a. upptar kom- 
ponenter och apparater för auto- 
mation. Specialtillverkning utföres 
på beställning. 


Tillverkare: Svenska Reläfabriken ABN AB 


CEWE 


- under alla 


förhållanden... 


— där varvtal måste registreras — 

-— där hastigheter måste mätas, enskilt 
— eller i anslutning till bundna värden, 
kan alltid ett CEWE-instrument ge 


— besked. Snabbt och exakt. 


5 é Vårt tillverkningsprogram omfattar: 


motorskåpsinstrument, små och stora runda tavelinstrument, 
rektangulära instrument, transportabla instrument och marin- 
instrument samt ett stort antal specialinstrument för skilda 
ändamål. Dessutom erbjuda vi ett stort sortiment av tillbehör 


—— ]——>—D 


eve 


grn 


VRB 1515 


Oo På Ulvsunda Verkstäders högvarviga luftdrivna 
slipspindel TURBO-HEAD, har en CEWE mikro- 
ampermeter i specialutförande, som elektrisk varv- 
falsmätare, visat sig vara ett robust och pålitligt 
instrument. 


såsom shuntar, förkopplin- 
gar, kontrollmotstånd, giva- 
re för olika ändamål etc. 


= E 5 Instrumentet är som framgår av bilden inbyggt i 
Begär våra listor 10 t.o.m. 16. 3 MS 


spindelhuset. 


CEWE MÄTINSTRUMENT AB -: NYKÖPING Ö. Trädgårdsgatan 2, Tel. 0155/172 60 


Philips ytskiktsmotstånd består av ett keramiskt rör överdraget 
med ett mycket fint kolfilmskikt. En metallhylsa med anslutnings- 
tråd av förtent koppar är fastpressad på vardera änden av 
rörstommen. Motstånden är lackerade till skydd mot fukt och 


mekanisk åverkan. 


Stor livslängd med hög stabilitet under lång tid kännetecknar 
dessa motstånd. Motståndsvariationen efter 1000 timmar kon- 
tinuerlig maximal belastning är mindre än 1,590 för 
motståndsvärden lägre än 91 kohm samt mindre än 2,590 för 


högre motståndsvärden. För icke belastade motstånd är varia- 


tionen mindre än + 196 efter 12 månaders lagring. 


föl i i | DE AVD. ELEKTRONRÖR 
och KOMPONENTER 


Stockholm 6 Postbox 6077 
Tel. 010 | 34 95 00 


Göteborg 1 Postbox 441 
Tel. 031/19 76 00 


Malmö 4 Postbox 4080 
Tel. 040 | 722 90 


igtidsstabila 


RE and 


mmvmae Am 


kiktsmotstånd 


Omgivningstemperatur: -409C till + NOCE 
Temperaturkoefficient: —0,02 till -0,0690 per CC 
Brusnivå: mindre än 0,5 u VIV 
Spänningsberoende: mindre än 0,190 
Motstånden lagerföres i motståndsvärden 
enligt E24-serien (24 värden mellan 1 och 10) 


tofu fi2]i3listis fis ]20]22124127[30] 
[33 [36 [39[43]47[ 51 [56] 62]68175182191) 


NGE Tol R E vikt 
vid 700C T olerans max max U 

W Pa Ho Mohm Vv ca g 
0,25 EOO03ACIDxxx a ll 1 700 1 

0,5 EOO3ADIDxxx TI 1,6 1000 Sva 


Förutom ovanstående effektvärden kan motstånd med Wmax = 0,125 och 1 W tillverkas 


på beställning. Dessutom kan motstånd med toleranserna 290 resp. 570 erhållas på spe- 
ciell begäran. 


